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Construccion de una Terminal Aeroportuaria con capacidad de movilizacién hasta 50.000 pasajeros/ano

Glosario y Siglas

Aerédromo: Area definida de tierra o de agua (que incluye todas sus edificaciones, instalaciones
y equipos) destinado total o parcialmente a la llegada, salida y movimiento en superficie de
aeronaves.

Aeronave: Vehiculo con o sin motor capaz de navegar por el aire.

Aeronaves categoria A: Aeronaves con dimensiones de envergadura hasta 15m (exclusive), y
anchura del tren de aterrizaje Hasta 4,5m (exclusive).

Aeronaves categoria B: Aeronaves con dimensiones de envergadura desde 15m hasta 24m
(exclusive), y anchura del tren de aterrizaje desde 4,5m hasta ém (exclusive).

Aeronaves categoria C: Aeronaves con dimensiones de envergadura Desde 24m hasta 3é6m
(exclusive), y anchura del tren de aterrizaje desde 6m hasta 9m (exclusive).

Aeropuerto: Todo aerddromo especialmente equipado y usado regularmente para pasajeros
y/o carga y que, ajuicio de la Unidad Administrativa Especial de la Aerondutica Civil (UAEAC),
posee instalaciones y servicios de infraestructura aerondutica suficientes para ser operado en
la aviacién civil.

AHP: Aeronaves Hora Punta. Se refiere al méximo niUmero de aeronaves que se encuentran
realizando operaciones (despegues y aterrizajes) en la hora de mayor operacion aérea del dia.

ARP: Siglas de Airport Reference Point- Punto de referencia del aeropuerto. Es el centro
geométrico de todas las superficies de pista utilizable.

Avién: Vehiculo que puede desplazarse por el aire gracias a que cuenta con un motor y con
alas.

Clave de Referencia: La Clave de Referencia de un Aerédromo (CRA) es un parédmetro que
define la normativa OACI (Organizacion de Aviacion Civil Internacional) que se utiliza para
planificar y disenar, entre otras, aspectos geométricos a considerar en algunas de las
infraestructuras que componen la Parte Aerondutica de un aerédromo. La clave de la pista le
permite a la tripulacion de vuelo calcular la performance operacional del avién, ya que
determina las dimensiones mdximas de la aeronave que puede operar en un aerddromo.

Por lo tanto, la clave de referencia de una pista viene establecida por las dimensiones de la
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aeronave de mayor tamano que puede operar en este.
| D

Direccion del Viento: La direccidn del viento, de la que el viento sopla, se define como el nUmero
de grados desde el Norte, medido en sentido horario. Para calmar los vientos, direccion del
viento es igual a cero.

Diagnéstico: Identificar y evaluar el estado de las infraestructuras que componen el aerédromo
o aeropuerto, asi como sus limitaciones y necesidades.

Documento de Planificacién Aeroportuaria: instrumento de planificacion de naturaleza
aeroportuaria, que incluye su entorno de influencia, organiza el aeropuerto y sus zonas de
servicio definiendo las grandes directrices de ordenamiento y desarrollo del aeropuerto en
forma racional, adecudndose a las necesidades presentes y futuras del transporte aéreo, hasta
alcanzar su maxima expansion previsible.

! F

FAA: Siglas de la Federal Aviation Administration - Administraciéon Federal de Aviacion de los
Estados Unidos de América.

Hora solar: Hora acorde a la posicion del sol, de manera que a las 12:00 del mediodia solar el
sol se encuentra exactamente en el Sur.

Humedad relativa: Es la relaciéon entre la cantidad de humedad en el aire en comparacién con
la cantidad total que podria mantener la temperatura de bulbo seco del mismo. La humedad
relativa se mide como un porcentaje.

IATA: Siglas de la International Air Transport Association - Asociacion del Transporte Aéreo
Internacional, organizacion mundial de las lineas aéreas regulares. En la actualidad, incluye
unas 290 aerolineas en 120 paises. Es el organismo para la cooperacidon entre aerolineas,
promoviendo la seguridad, fiabilidad, confianza y economia en el transporte aéreo en
beneficio econdmico de sus accionistas privados

lluminacién directa normal: Se define como la luz visible del sol, que se mide con un metro de
dngulo estrecho apuntando directamente al sol y que excluye el cielo de los alrededores. Las
unidades estdn en luxes (también llamado IUmenes por metro cuadrado) o en lux (también
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llamado lUmenes por metro cuadrado).

o lluminacién Global Horizontal: Se define como el total de la luz visible que incide sobre una
superficie horizontal de la bdéveda del cielo entero y luz Normal directa del sol. Las unidades
estdn en luxes (tfambién llamado [Umenes por metro cuadrado) o en lux. LUmenes (también
llomado por metro cuadrado).

Infraestructura aeroportuaria: La infraestructura bdsica aeroportuaria es el conjunto formado por
cualquiera de los siguientes elementos dentro de un aerédromo o aeropuerto: las pistas, las
calles de rodaje y carreteo, la zona de aparcamiento de los aviones (plataforma), los puentes
de embarque, las terminales de pasajeros y de carga, los hangares y los intercambios de
transporte en tierra.

! L

Levantamiento topogrdfico: Segun lo establecido por el Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi
(IGAC), el levantamiento topografico es un estudio técnico y descriptivo de un terreno,
examinando la superficie terrestre en la cual se tienen en cuenta las caracteristicas fisicas,
geogrdficas y geoldgicas del terreno, pero también sus variaciones y alteraciones, se
denomina a este acopio de datos o plano que refleja al detalle y sirve como instrumento de
planificacion para edificaciones y construcciones.

Levantamiento de infraestructuras: Ubicacidon mediante localizacion georeferenciada de
cualquier estructura dentro de un aerédromo o aeropuerto y registro de sus condiciones fisicas
y de funcionamiento.

Levantamiento de Obstdculos: Ubicacidon mediante localizacion georeferenciada, o
levantamiento topogrdafico, de cualquier estructura que se encuentre o sobresalga por encima
de la superficie de aproximacion interna, de las superficies de transicion interna, de la superficie
de aterrizaje interrumpido y de la parte de la franja limitada. Suele realizarse dentro de un radio
de 3 km alrededor de la pista incluyendo accidentes geograficos.

Lado Aire: Compuesto por el drea de movimiento de aeronaves, pistas, calles de rodaje, calles
de carreteo, hangares y plataformas, cuyo objeto es facilitar la operacidon de aeronaves y que
por su naturaleza el ingreso a esas dreas estd sujeto a restriccion y/o control del explotador del
aerébdromo.

Lado Tierra: Estd compuesta por los edificios, parqueaderos, instalaciones, dispuestos para los
usuarios internos o externos del aeropuerto, se dividen en:

1. Areas pUblicas: Son edificios e instalaciones dispuestos para el uso del pUblico en general sin
restriccion en su ingreso.

2. Areas restringidas: Son edificios e instalaciones exclusivas a aquellas personas, mercancias
y/o vehiculos que dispongan de autorizacién otorgada por el explotador del aeropuerto que
habilite su ingreso.
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Operadores de Servicios Aeroportuarios: son las personas naturales y/o juridicas que prestan
servicios aeroportuarios especializados, certificadas por la DGAC y que cuentan con
autorizacion del administrador aeroportuario para ingresar a la plataforma.

! p

PHP: Pasajeros Hora Punta. Se refiere al mdaximo nUmero de pasajeros que se encuentran
utilizando una terminal aeroportuaria en un momento determinado del dia.

Personal administrativo: Personas que prestan sus servicios de manejo y control de las actividades
dentro de la infraestructura aeroportuaria.

! R

RAC-14: Reglamento Aerondutico Colombiano — Anexo 14 referido a normas y métodos
recomendados relativos aerdédromos, aeropuertos y helipuertos.

Radiaciéon difusa: La radiacion difusa se define como la radiacién solar incidente sobre una
superficie horizontal de la béveda celeste, con excepcion de la radiacion directa que es de
entrada del sol. Las unidades estdn en BTUH / sq.ft. o Wh / m.sq.

Radiacién directa normal: (tfambién llamada haz de radiacion) se define como la cantidad de
radiacion solar recibida en un campo de 5.7 ° de vista centrado en el sol durante los 60 minutos
anteriores a la hora indicada. Las unidades estdn en Wh / o m.sq Btuh / sq.ft.

Radiacion global horizontal: Se define como la cantidad de radiacién solar directa y difusa
recibida sobre una superficie horizontal durante los 60 minutos anteriores a la hora indicada.
Las unidades estan en Wh / o m.sq Btuh / sq.ft.

! s

Servicios aeroportuarios: son aquellos servicios prestados por los operadores dentro y fuera de
plataforma, vinculados a servicios prestados directamente a aeronaves o con ocasion del
transporte aéreo, cuando para su ejecucion se utilizan equipos e infraestructura especializada.

Superficie Limitadora de Obstdculos: Espacio aéreo por encima de la superficie de aproximacion
interna, de las superficies de transicién interna, de la superficie de aterrizaje interrumpido y de
la parte de la franja limitada, no penetrada por ningun obstdculo fijo salvo uno de masa ligera
montado sobre soportes frangibles necesario para fines de navegacion aérea.
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Terminal Aeroportuaria: Es un edificio en un aeropuerto donde los pasajeros pasan del transporte
terrestre y las instalaciones que estas contienen para embarcar y desembarcar de los aviones.

Temperatura: La temperatura es el indicador de la cantidad de energia calorifica acumulada
en el aire. Aunque existen ofras escalas para otros usos, la temperatura del aire se suele medir
en grados centigrados (°C). La temperatura depende de diversos factores, por ejemplo, la
inclinacion de los rayos solares. También depende del tipo de sustratos (la roca absorbe
energia, el hielo la refleja), la direccion y fuerza de los vientos, la latitud, la altura sobre el nivel
del mar, la proximidad de masas de agua, entre ofros.

! v

Velocidad del viento: mide la componente horizontal del desplazamiento del aire en un punto y
en un instante determinados. La velocidad del viento se da tanto en millas por hora (mph) o
metros por segundo (m / s) a la hora indicada.
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Infroduccion

Bienvenido. En sus manos se encuentra un PROYECTO TIPO que contiene los aspectos
estandar, metodoldgicos y técnicos para que las Entidades Territoriales que requieran atender
un problema especifico, puedan de manera dgil, hacer realidad la solucién en su territorio. Su
aplicacion genera dos importantes ahorros:

. Hasta el 70% de los costos calculados de preinversion.
. Hasta cuatro meses en la formulacion y estructuracion.

Para la correcta y eficiente formulacion de la iniciativa de inversidon, este proyecto tipo debe
acompanarse de dos herramientas:

. El material de apoyo para formular y estructurar proyectos de inversion. Estas
guias contienen los aspectos conceptuales necesarios para la formulaciéon de un
proyecto de inversion puUblica y puede ser consultada en la pdgina web
https://www.dnp.gov.co/NuevaMGA/Paginas/Ayuda-de-la-MGA.aspx

. Los contratos y pliegos Tipo que servirdn de referencia para la fase contractual y
referentes a la adquisicion de bienes y servicios. En el enlace
www.colombiacompra.gov.co/content/documentos-tipo-de-infraestructura-de-

fransporte

Este documento contiene la guia o PROYECTO TIPO para la Construccion de una Terminal
Aeroportuaria con capacidad de movilizacion hasta 50.000 pasajeros/aino, que atienda las
deficiencias en la infraestructura para movilizacion de pasajeros de los aerédromos bajo la
administraciéon de entidades territoriales. El contenido de este documento le permitird dar
los primeros pasos para estructurarlo con el fin de buscar su financiaciéon. Incluye:

. Identificar y dimensionar el problema

. Detalle técnico de la alternativa propuesta y su costo estimado.

. Cronograma estimado para la ejecucién.

. Identificacién de los recursos requeridos para su mantenimiento y

operacion.


https://www.dnp.gov.co/NuevaMGA/Paginas/Ayuda-de-la-MGA.aspx
http://www.colombiacompra.gov.co/content/documentos-tipo-de-infraestructura-de-transporte
http://www.colombiacompra.gov.co/content/documentos-tipo-de-infraestructura-de-transporte
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Es importante que tenga en cuenta que, para la formulacién de este proyecto, se necesitard
ajustar la informacion suministrada segun las realidades particulares de su entidad territorial y
de la localizacién especifica del proyecto.

Como ayuda para facilitar la formulacion del proyecto, se presenta como ejemplo anexo a
este documento una MGA-Web diligenciada, la cual debe ser ajustada con los datos reales
de su entidad territorial.

En este documento se utilizan dos iconos de referencia para diferenciar el contenido de mayor
relevancia para quienes estructuran el proyecto y para quienes tienen la responsabilidad
técnica de ejecutarlo.

Indica informacién de interés para la FORMULACION del
Proyecto.

Indica informacién de interés para la EJECUCION del proyecto.

La informacién contenida en este documento puede ser actualizada, tanto en sus cifras, como
en las normas que aplican para su formulacién. Se recomienda consultar la pdgina
hitps://proyectostipo.dnp.gov.co con el fin de verificar si el presente documento ha sido
actualizado.
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= 1.0bjetivos del documento

1.1. Objetivo General

El objetivo de este documento es presentar un PROYECTO TIPO de Construccion de una
Terminal Aeroportuaria con capacidad de movilizacién hasta 50.000 pasajeros/aino gque sirva
a las entidades territoriales que hayan identificado deficiencias en la infraestructura lado tierra
destinada al trénsito de pasajeros al modo aire, asi como el manejo de equipaje y paqueteria,
con la consiguiente deficiencia en el control de la seguridad aeroportuaria y administracion
de las operaciones aéreas. Ademds, que hayan establecido que el problema puede
solucionarse con la construccion y dotacion de una Terminal Aeroportuaria con los espacios
destinados a la administracion, control y seguridad de las operaciones destinadas a la
movilizacion de los pasajeros que hacen su fradnsito desde y hacia la entidad territorial.

1.2. Objetivos Especificos

Los objetivos especificos de este documento de PROYECTO TIPO son:

o Aportar una alternativa de soluciéon, agilizando las tareas de formulaciéon vy
estructuracion, generando ahorros en costos y tiempo.

. Mejorar las prdacticas de estructuracion de proyectos, mediante la definicion y
desarrollo de los aspectos técnicos esenciales necesarios para la ejecuciéon de este
tipo de proyectos.

. Guiar a las Entidades en las actividades de formulacion y estructuracion de
proyectos para contribuir al fortalecimiento de los procesos de gestion de recursos
publicos
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2.Descripcion del problema

En este numeral se identifica la situacidon problema y se definen los objetivos dirigidos a
solucionarla o mitigarla mediante la ejecucidon de un proyecto de Construccion de una
Terminal Aeroportuaria con capacidad de movilizacién hasta 50.000 pasajeros/ano.

Para definir la justificacion del proyecto, la pregunta a contestar es la siguiente:

¢La entidad territorial tiene la necesidad de mejorar las condiciones de acceso para
la movilizacion aérea de pasajeros, bienes y servicios de mensajeria?

En los municipios mds alejados y con dificiles condiciones geogrdficas en Colombia, es comun
evidenciar deficiencia en la movilizacién cérea de pasajeros, equipaje y paqgueteria
(mensajeria/correo), producto de la inadecuada o inexistente infraestructura aeroportuaria en
lo referente a las edificaciones por donde se hace el transito de estas personas, bienes e
insumos; situacién que disminuye la calidad de vida de las comunidades, generado
desconexion entre los territorios especialmente para la atencidn de servicios de salud, vy
minimizando la economia de las ciudades con la pérdida de competitividad. Adicionalmente,
en una gran parte del territorio nacional correspondiente a municipios del Pacifico y del Oriente
(Amazonia, Orinoquia, Llanos) el abastecimiento de bienes y servicios se realiza por via aérea
o fluvial, con deficientes o inexistentes condiciones de acceso terrestre. Es por 1o que la
conectividad aérea se ha convertido en uno de los principales modos de fransporte e
intercambio a nivel nacional.

Por esta razén, es necesario fortalecer los canales de acceso y transiciéon de las personas al
municipio mediante el mejoramiento de las zonas de servicio para el manejo de equipaje vy
paqgueteria (mensajeria/correo) y los espacios condicionados para el trédnsito de pasajeros por
las terminales aéreas como medio de transicidon entre el lado tierra y el lado aire.

A continuacion, se presenta el drbol de problemas que identifica las posibles razones vy
consecuencias de la falta de un terminal aeroportuario:
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1 causaos que busca resolver este PROYECTO TIPO

Grdfico.1 Arbol de Problemas, asociado a la situacién presentada (Fuente DNP — Aerocivil)

El proyecto de Construccion de una Terminal Aeroportuaria con capacidad de movilizacion
hasta 50.000 pasajeros/ano, busca facilitar a los entes territoriales el acceso a disenos
adecuados para solucionar la deficiencia en infraestructura aeroportuaria, especificamente lo
relacionado a la terminal de pasajeros; minimizando costos y tiempos en la formulaciéon de
proyectos de inversion para mejoramiento de aeropuertos existentes.
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co 2.1. Andlisis de Movimiento de Pasajeros, Carga y Vuelos

Se tomd en consideracion que el PROYECTO TIPO de terminal aeroportuaria debe ser previsto
para un limite de movimiento de hasta 50.000 pasajeros/ano atendiendo los datos
suministrados por la entidad oficial receptoras del proyecto. Por esta razdn, se realiza un andlisis
en la Relacién de aerddromos propiedad de la Entidad Territorial, donde se permite identificar
el Movimiento de Pasajeros, el Movimiento de Carga y Movimiento de Vuelos; considerando
que la construccion de un aeropuerto y el conjunto de las actividades que desarrolla tienen
generalmente una incidencia nacional, toda vez que de su funcionamiento se espera una
amplia gama de actividades econdmicas que habrdn de fomentar el desarrollo del municipio
y de este con el resto del pais.

Los siguientes cuadros muestran los andlisis realizados a la informacién suministrada.

ANALISIS DE 2019 2018
MOVIMIENTO DE Nacional Internacional Nacional Internacional
PASAJEROS Pasajeros Pasajeros Pasajeros Pasajeros
Rango Salidos | Llegados Total Salidos | Llegados | Total Salidos | Llegados Total Salidos | Llegados | Total
De A 191,267 | 189,134 | 380,401 21 18 39 223,558 | 222,099 | 445,657 5 12 17
0 1000 97 97 86 125 125 125 96 96 87 125 125 125
1001 2000 9 10 12 0 0 0 9 9 9 0 0 0
2001 3000 7 6 6 0 0 0 7 7 6 0 0 0
3001 4000 1 1 2 0 0 0 0 0 3 0 0 0
4001 5000 3 2 8 0 0 0 3 2 4 0 0 0
5001 10000 3 4 7 0 0 0 4 5 6 0 0 0
10001 20000 3 3 4 0 0 0 2 2 4 0 0 0
20001 50000 2 2 8 0 0 0 4 4 3 0 0 0
50001 | 100000 0 0 2 0 0 0 0 0 3 0 0 0
Total 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125
De A Salidos ‘ Llegados ‘ Total Salidos ‘ Llegados ‘ Total Salidos ‘ Llegados ‘ Total Salidos ‘ Llegados ‘ Total
0 1000 77.6% 77.6% 68.8% | 100.0% 100.0% 100.0% | 76.8% 76.8% 69.6% | 100.0% 100.0%  100.0%
1001 2000 7.2% 8.0% 9.6% 0.0% 0.0% 0.0% 7.2% 7.2% 7.2% 0.0% 0.0% 0.0%
2001 3000 5.6% 4.8% 4.8% 0.0% 0.0% 0.0% 5.6% 5.6% 4.8% 0.0% 0.0% 0.0%
3001 4000 0.8% 0.8% 1.6% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 2.4% 0.0% 0.0% 0.0%
4001 5000 2.4% 1.6% 2.4% 0.0% 0.0% 0.0% 2.4% 1.6% 3.2% 0.0% 0.0% 0.0%
5001 10000 2.4% 3.2% 5.6% 0.0% 0.0% 0.0% 3.2% 4.0% 4.8% 0.0% 0.0% 0.0%
10001 20000 2.4% 2.4% 3.2% 0.0% 0.0% 0.0% 1.6% 1.6% 3.2% 0.0% 0.0% 0.0%
20001 50000 1.6% 1.6% 2.4% 0.0% 0.0% 0.0% 3.2% 3.2% 2.4% 0.0% 0.0% 0.0%
50001 | 100000 0.0% 0.0% 1.6% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 2.4% 0.0% 0.0% 0.0%
Total 100.0% 100.0% 100.0% | 100.0% 100.0% 100.0% | 100.0%  100.0%  100.0% | 100.0% 100.0%  100.0%
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Del cuadro anterior, es concluyente que alrededor del 70% del movimiento anual de pasajeros
nacionales equivalente a 380,401 pax/ano en el ano 2019 y de 444,657 pax/ano en el ano 2018,
estd enfre 0 y 2000 pasajeros por ano y el 100% del movimiento anual de pasajeros
infernacionales estd entre 0 y 1000 pasajeros por ano.

El nUmero promedio diario de pasajeros movilizados entre todos los aeropuertos analizados es
de 3304 pax/aerddromo y un promedio diario considerando los 365 dias del ano, de 9 pax/dia
entre todos ellos.

ANALISIS DE 2019 2018
MOVIMIENTO DE Nacional Internacional Nacional Internacional
CARGA Carga y Correo (kg) Carga y Correo (kg) Carga y Correo (kg) Carga y Correo (kg)
Rango Salida | Llegada Total Salida Lleagad Total Salida Llegada Total Salida Lleagad Total
De A 7,955,3 | 8,902,30 | 16,857,69 523 591 1,114 8,838,39 | 10,181,11 | 19,019,50 2,180 | 39,977 | 42,157
82 9 1 0 2 2
0 10000 92 82 76 125 125 125 89 82 75 125 124 124
10001 20000 7 9 9 0 0 0 12 6 9 0 0 0
20001 30000 5 6 5 0 0 0 2 7 4 0 0 0
30001 40000 5 4 3 0 0 0 4 4 5 0 1 1
40001 50000 1 1 0 0 0 1 1 4 0 0 0
50001 100000 5 5 12 0 0 0 5 8 7 0 0 0
100001 200000 3 4 4 0 0 0 6 3 4 0 0 0
200001 500000 3 6 7 0 0 0 1 8 8 0 0 0
500001 | 1000000 2 5 4 0 0 0 3 5 4 0 0 0
1000001 | 5000000 2 1 4 0 0 0 2 1 5 0 0 0
Total 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125
De | A Salida | Llegada Total Salida Lleagad Total Salida Llegada Total Salida Lleagad Total
0 10000 73.6% 65.6% 60.8% 122'0 100.0% 100.0% | 71.2% 65.6% 60.0% 122'0 99.2%  99.2%
10001 20000 5.6% 7.2% 7.2% 0.0% 0.0% 0.0% 9.6% 4.8% 7.2% 0.0% 0.0% 0.0%
20001 30000 4.0% 4.8% 4.0% 0.0% 0.0% 0.0% 1.6% 5.6% 3.2% 0.0% 0.0% 0.0%
30001 40000 4.0% 3.2% 2.4% 0.0% 0.0% 0.0% 3.2% 3.2% 4.0% 0.0% 0.8% 0.8%
40001 50000 0.8% 2.4% 0.8% 0.0% 0.0% 0.0% 0.8% 0.8% 3.2% 0.0% 0.0% 0.0%
50001 100000 4.0% 4.0% 9.6% 0.0% 0.0% 0.0% 4.0% 6.4% 5.6% 0.0% 0.0% 0.0%
100001 200000 2.4% 3.2% 3.2% 0.0% 0.0% 0.0% 4.8% 2.4% 3.2% 0.0% 0.0% 0.0%
200001 500000 2.4% 4.8% 5.6% 0.0% 0.0% 0.0% 0.8% 6.4% 6.4% 0.0% 0.0% 0.0%
500001 | 1000000 1.6% 4.0% 3.2% 0.0% 0.0% 0.0% 2.4% 4.0% 3.2% 0.0% 0.0% 0.0%
1000001 | 5000000 1.6% 0.8% 3.2% 0.0% 0.0% 0.0% 1.6% 0.8% 4.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Total 100.0% 100.0% 100.0% 12/00'0 100.0% 12/2'0 100.0% 100.0% 100.0% 1(12'0 100.0% 122'0
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Del cuadro anterior, es concluyente que alrededor del 60% del movimiento anual de carga y
correo (kg) nacionales equivalente a 16.857.691 kg/ano en el ano 2019 y de 19.019.502 kg/ano
en el ano 2018, estd entre 0 y 10000 kilos por ano y el 100% del movimiento anual de carga y
correo (kg) internacionales estd entre 0 y 10000 kilos por ano. Por ofro lado, alrededor del 25%
del movimiento anual de carga y correo (kg) nacionales estd entre los 50,000 kg/ano y valores
cercanos a los 3,800,000 kg (3800 ton) como es el caso del aeropuerto de Puerto Inirida en el
Departamento de Guainia que movilizaria un promedio de mds de 10,000 kg/dia.

El valor promedio diario de carga movilizada entre todos los aeropuertos analizados es de
143,509 kg/aerédromo y un promedio diario considerando los 365 dias del ano, de 393 kg/dia

entre todos ellos.

ANALISIS DE 2019 2018
MOVIMIENTO DE Nacional Internacional Nacional Internacional
VUELOS Vuelos Vuelos Vuelos Vuelos
Rango Salidos | Llegados Total Salidos | Llegados Total Salidos | Llegados Total Salidos | Llegados Total
De A 27,178 27,299 54,477 6 4 10 29,096 29,245 58,341 4 9 13
0 100 75 74 65 125 125 125 77 75 68 125 125 125
101 200 16 17 10 0 0 0 13 15 9 0 0 0
201 300 5 5 11 0 0 0 6 6 5 0 0 0
301 400 10 10 5 0 0 0 6 6 8 0 0 0
401 500 5 5 2 0 0 0 9 9 4 0 0 0
501 1000 9 9 18 0 0 0 8 8 17 0 0 0
1001 2000 2 2 9 0 0 0 2 2 8 0 0 0
2001 5000 3 3 3 0 0 0 4 4 4 0 0 (0]
5001 10000 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0
10001 50000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (0]
Total 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125
De A Salidos ‘ Llegados ‘ Total Salidos ‘ Llegados ‘ Total Salidos ‘ Llegados ‘ Total Salidos ‘ Llegados ‘ Total
0 100 60.0% 59.2% 52.0% | 100.0% 100.0% 100.0% | 61.6% 60.0% 54.4% | 100.0% 100.0% 100.0%
101 200 12.8% 13.6% 8.0% 0.0% 0.0% 0.0% 10.4% 12.0% 7.2% 0.0% 0.0% 0.0%
201 300 4.0% 4.0% 8.8% 0.0% 0.0% 0.0% 4.8% 4.8% 4.0% 0.0% 0.0% 0.0%
301 400 8.0% 8.0% 4.0% 0.0% 0.0% 0.0% 4.8% 4.8% 6.4% 0.0% 0.0% 0.0%
401 500 4.0% 4.0% 1.6% 0.0% 0.0% 0.0% 7.2% 7.2% 3.2% 0.0% 0.0% 0.0%
501 1000 7.2% 7.2% 14.4% 0.0% 0.0% 0.0% 6.4% 6.4% 13.6% 0.0% 0.0% 0.0%
1001 2000 1.6% 1.6% 7.2% 0.0% 0.0% 0.0% 1.6% 1.6% 6.4% 0.0% 0.0% 0.0%
2001 5000 2.4% 2.4% 2.4% 0.0% 0.0% 0.0% 3.2% 3.2% 3.2% 0.0% 0.0% 0.0%
5001 10000 0.0% 0.0% 1.6% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 1.6% 0.0% 0.0% 0.0%
10001 50000 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Total 100.0%  100.0%  100.0% | 100.0% 100.0% 100.0% | 100.0% 100.0% 100.0% | 100.0% 100.0% 100.0%
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Del cuadro anterior, es concluyente que alrededor del 60% del movimiento anual de vuelos
nacionales equivalente a 54,477 vuelos/ano en el ano 2019 y de 58,341 vuelos/ano en el ano
2018, esta entre 0y 200 vuelos/ano y el 100% del movimiento anual de pasajeros internacionales
estd entre 0y 100 vuelos/ano.

El nUmero promedio diario de vuelos entre todos los aeropuertos analizados es de 451
vuelos/aerddromo y un promedio diario considerando los 365 dias del ano, de 1.2 vuelos/dia
entre todos ellos.

2.2. Conclusiones

Alrededor del 70% de los aerddromos publicos, de propiedad de los entes territoriales, tienen
una muy baja movilizacion de pasajeros al ano siendo la tendencia a estar igual o por debajo
de los 2.000 pax/ano. Los datos fambién muestran una tendencia a la baja del nimero de
pasajeros para el ano 2019 con una mayor afectacion producto de la pandemia. Esto indicaria
qgue la valoracion realizada por la entidad, para tener un proyecto tfipo de terminal
aeroportuaria, deberia haber considerado tales cifras para moderar la proyeccion de
crecimiento de pasajeros.

Como se ha mostrado, en la caracterizacion de la demanda para los aerdédromos
pertenecientes a entidades territoriales, se ha incluido la caracterizacién de pasajeros y de
carga para estos. Por lo tanto, cualquiera de las entidades territoriales, incluidas en el listado
de aerédromos analizado, podria hacer uso del proyecto tipo si cumple con los requisitos
establecidos en la presente guia. Para mayor descripcién de la caracterizacion de pasajeros y
carga, ver documento técnico anexo: “DOCUMENTO TECNICO PROYECTO TIPO_r03"

Basado en la problemdtica descrita y el andlisis ya realizado de la caracterizacion de
pasajeros, carga (equipaje y paquete manejado por mensajeria) y operaciones, la entidad
territorial puede evaluar si esta es una necesidad en su aerddromo, por lo que el siguiente paso
es conocer y entender la solucion propuesta en este PROYECTO TIPO, la cual empieza por
analizar el drbol de objetivos que se presenta a continuacion.



N
N

Construccion de una Terminal Aeroportuaria con capacidad de movilizacién hasta 50.000 pasajeros/ano

©

FINES
INDIRECTOS
(RAMAS)

) )
. X X Mejorar el acceso a .
Facilitar el des.;-xr[ollo de Reducir los tiempos de servicios y bienes de Ampliar el acceso a
actividades turisticas desplazamiento consumo servicios de salud
Mejorar el acceso Reducir las

Disminucion en los niveles
de desercion escolar

|

para los organismos
de seguridad

1

actividades ilicitas

©

FINES
DIRECTOS

Aumentar la
competitividad de la
entidad territorial

y servicios

Mejorar la movilizacion de
personas, bienes, productos

Fortalecer la
seguridad aeroportuaria

(RAMAS)

N 4

OBJETIVO
CENTRAL
(TRONCO)

o

OBJETIVOS
DIRECTOS
(RAICES)

©

OBJETIVOS
INDIRECTOS
(RAICES)

T 1

1

MEJORAR LAS CONDICIONES DE ACCESO PARA LA

MOVILIZACION AEREA DE PASAJEROS Y SERVICIOS DE
MENSAJERIA EN LA ENTIDAD TERRITORIAL

T

Generar infraestructura
aeroportuaria adecuada en el lado
tierra para la movilizacion de

|

Mejorar los espacios para la

operacion de aeronaves en el
! L ) aerédromo de la entidad
pasajeros, equipajes y paqueteria territorial
ar A
Contar con los. Mejorar las zonas de A - Incrementar el
espacmlstngce_tsazos =i osla :‘le T e impﬁ?ﬁ?$eéﬁkf . acompariamiento de las
ara el trdnsito de ) N
P ! quipaje y sequridad Poreadvidad entidades reguladoras

pasajeros paqueteria

\

1 caousas impactadas con la implementaciéon de este PROYECTO TIPO
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3.Marco normativo

Este PROYECTO TIPO esta disenado cumpliendo con todas las normas que le son aplicables, las
cuales deben ser consultadas al momento de implementar el proyecto con el fin de verificar
su estricto cumplimiento.

3.1. Normativa General

A manera de informacion, se presenta a continuaciéon el marco normativo relevante para este
PROYECTO TIPO:

La terminal aeroportuaria como PROYECTO TIPO, debe fundamentar su formulacion siguiendo
los lineamientos del documento CONPES 3856 de 2016 Estrategia de Estandarizacion de
Proyectos con la que se busca mejorar la calidad y eficiencia de la inversion publica, a través
de contribuir a solucionar las debilidades en materia de estructuracion de proyectos que
enfrentan las entidades publicas nacionales y territoriales y Ia Resolucion 3348 de 2016 del DNP,
por el cual se define el procedimiento para la estandarizacién de proyectos de inversion.

3.1.1. Leyes del orden nacional:

e La Ley 105 de 1993 "Por la cual se dictan disposiciones bdsicas sobre el transporte, se
redistribuyen competencias y recursos entre la Nacidn y las Entidades Territoriales, se
reglamenta la planeacion en el sector transporte y se dictan ofras disposiciones”, en su
CAPITULO II. FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES SOBRE LA INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE,
define:

“ARTICULO 19. CONSTITUCION Y CONSERVACION. Corresponde a la Nacién y a las entidades
territoriales la construccién y la conservacion de todos y cada uno de los componentes de su
propiedad, en los términos establecidos en la presente Ley.”

e El Articulo 103 ley 1955 de 2019 por el cual se expide el Plan Nacional de Desarrollo 2018-
2022. "Pacto por Colombia, Pacto por la Equidad”, en donde se dispone:

“El Instituto Nacional de Vias (Invias) y la Unidad Administrativa Especial de Aerondutica Civil
podrdn apoyar la financiacion de proyectos para la intervencion de la red vial, fluvial y los
aeropuertos regionales de competencia de las enfidades territoriales, previo a los criterios de
priorizacién definidos por el Gobierno nacional y de acuerdo con lo previsto en el Marco Fiscal
de Mediano Plazo y con el Marco de Gasto del correspondiente sector.

En virtud del apoyo a las entidades territoriales, el INVIAS y la Unidad Administrativa Especial
de Aerondutica Civil podrdn adquirir, materiales, equipos, y la mano de obra requerida para
sU ejecucion y podrdn concurrir en la cofinanciacion entidades de cardcter privado. En todo
caso, el INVIAS y la Aerondutica Civil adoptardn las medidas requeridas para la ejecucion de
los recursos, entre otros, en convenio con los municipios.”
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e Plan Estratégico Aerondutico 2030 linea de infraestructura y sostenibilidad.

“ARTICULO 20. PLANEACION E IDENTIFICACION DE PRIORIDADES DE LA INFRAESTRUCTURA DE
TRANSPORTE. Corresponde al Ministerio de Transporte, a las entidades del orden nacional con
responsabilidad en la infraestructura de fransporte y a las entidades territoriales, la planeacion
de su respectiva infraestructura de transporte, determinando las prioridades para su
conservacion y construccion.

Para estos efectos, la Nacién y las entidades territoriales hardn las apropiaciones
presupuestales con recursos propios y con aquellos que determine esta Ley.”

3.1.2. Regulaciones del sector aerondutico:

Como parte del su marco normativo, adopta la metodologia IATA (Asociacién de Transporte
Aéreo Internacional) en su ADRM 11th (Manual de Desarrollo Aeroportuario 11ava Edicion), asi
como la norma RAC- Aerocivil Colombia y sus cuatro categorias jerarquicas, especialmente en
las siguientes categorias:

e RAC 14 - Aerdédromos, Aeropuertos y Helipuertos
e RAC 160 - Seguridad de la aviacion civil.
¢ RAC 200 - Uso y acceso de personas con movilidad reducida

Apropia de igual manera, la Resolucion No 06352 de noviembre de 2013 “Por la cual se adopta
una nueva metodologia y sistema de nomenclatura para los Reglamentos Aeronduticos de
Colombia, en aras de su armonizaciéon con los Reglamentos Aeronduticos Latinoamericanos —
LAR", y en el Acuerdo 9137-AN/898 de la OACI (Organizacion de Aviacion Civil Internacional).

3.1.3. Normatividad técnica:

Para el diseno y construccion de la obra de infraestructura asociada al PROYECTO TIPO se
deben seguir los lineamientos y requisitos establecidos en la NSR10 REGLAMENTO COLOMBIANO
DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE y sus decretos reglamentarios vigentes; asi como en la
adopcidén de todas las normas aplicables a este tipo de infraestructura, especialmente en su
categorizacion como EDIFICACION INDISPENSABLE demarcado en el Grupo IV del coeficiente
de importancia de la Norma.

e NSR-10 — Apéndice A-2 — Recomendaciones para el cdlculo de los efectos de
interaccion dindmica suelo-estructura

e NSR-10 — Capitulo A.3 — Requisitos generales de diseno sismo resistente.

Para cumplir con estdndares de disenos para edificaciones incluyentes, se delbbe cumplir con
los requisitos establecidos en la Ley 361 de 1997, el cual rige “la inclusion de las personas con
cualquier tipo de discapacidad, dando la posibiidad de ingreso, permanencia,



S¢

Construccion de una Terminal Aeroportuaria con capacidad de movilizacién hasta 50.000 pasajeros/ano

documentaciéon, sendlizacidén, equipos y desplazamiento dentro de una estructura
arquitecténica haciéndolas parte de las personas del comUn dando priviegio de su
participacion activa en movilizacion”. Dentro de los componentes para la inclusidon a personas
con limitacién son: construccion de rampas, senaléticas, pisos tdctiles, banos para
discapacitados, ayudas audiovisuales, personal de senas, entre otras.

Asi mismo se tendrdn en cuenta la Norma Técnica Colombiana para el disefio y construccion:

e NTC 4140: "Accesibilidad de las personas al medio fisico. Edificios, pasillos, corredores.
Caracteristicas Generales”;

e NTC 4143: "Accesibilidad de las personas al medio fisico. Edificios, rampas fijas”;
e NTC 4145: "Accesibilidad de las personas al medio fisico. Edificios. Escaleras";

e NTC 4201: "Accesibiidad de las personas al medio fisico. Edificios. Equipamientos.
Bordillos, pasamanos y agarraderas';

e NTC 4144: Accesibilidad de las personas al medio fisico. Edificios. Senalizacion.

El diseno de la estructura se realizd siguiendo los requisitos establecidos en la siguiente
normativa:

e Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente. NSR10. AlS.
Se utilizaron los siguientes documentos para el diseno de placas base y micropilotes:
e Steel Design Guide N° 1 - Base Plate and Anchor Rod Design. Second Edition. AISC

e Guia Para El Proyecto y la Ejecucion de Micropilotes en Obras De Carretera. Ministerio
De Fomento De Espana.

Para el diseno de las redes internas de suministro, se adoptaron criterios establecidos por la
Norma Técnica Colombiana (NTC) 1500 para el diseho de instalaciones de fontaneria,
complementando el diseno con algunas recomendaciones dadas por el cédigo CTE (Codigo
Técnico de la Edificacion / Norma europea) en su capitulo HS4 (Salubridad).

En lo referente al diseno de la acometida de acueducto, se empled la Resolucion No. 330/2017,
porla cual se adopta el Reglamento técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Bdsico
(RAS) y derogan resoluciones previas y que en su Titulo B establece los criterios de diseno para
sistemas de acueducto.

Para el diseno de las redes internas sanitarias, se adoptaron criterios establecidos por la Norma
Técnica Colombiana (NTC) 1500 para el diseno de instalaciones de fontaneria,
complementando el disefo con algunas recomendaciones dadas por el cddigo CTE (Codigo
Técnico de la Edificacién / Norma europea) en su capitulo HS5 (evacuacién de Aguas).
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En lo referente al diseno de la capacidad de los colectores externos de alcantarillado aguas
negras hasta su conexidén con la red publica o el sistema de tratamiento de aguas residuales
correspondientes, se empled en el presente diseno la Resoluciéon No. 330/2017, por la cual se
adopta el Reglamento técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Bdsico (RAS) vy
derogan resoluciones previas y que en su Titulo D establece los criterios de diseno para sistemas
de recolecciéon y evacuacion de aguas residuales, domésticas y pluviales.

Para el sistema de proteccidon contra eventos de incendio (PCl), se han adoptado las
clasificaciones de riesgo y requerimientos establecidos en el Reglamento Colombiano de
Construccioén Sismo-Resistente NSR-10 especificamente en su Titulo J. Asi mismo el diseno de la
Red PCl, se ha basado en la norma NFPA 415 - Norma para Edificios Terminales de Aeropuertos,
Drenaje de Rampas para Servicio de Combustible, y Pasillos de Embarque, con los requisitos y
especificidades de diseno técnico para las tomas de manguera establecidos en la norma vy
NFPA 14.

El diseno de redes de tuberia en PE-AL-PE para gas, se realiza en cumplimiento con las normas
NTC 2505, AS-4176, ISO 17484-1.

Para la ejecucién de los disefios de redes eléctricas, comunicaciones y sistemas de proteccion,
se consideran las siguientes Normas:

e RETILAP: Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico - Anexo General
e RETIE: Reglamento Técnico de instalaciones Eléctricas- Anexo General.

e NTC -2050 Codigo Electrico Nacional

e NTC 4552 (1, 2, 3 Version 2008) Norma de Proteccion contra Descargas Atmosféricas.
e |ES - Lighting Handbook, Reference & Application

e ANSI/IEEE - Std 80-2000. "IEEE Guide for Safety in A.C. Substation Grounding”

e ANSI/IEEE - Std 81-1983 “IEEE Guide for Measuring Earth Resistivity, Ground Impedance
and Earth Surface Potentials of a Ground System®.

e NFPA72- NFPA 70 - “Cddigo nacional de Alarmas de incendios”.

e Norma E.E.P. Normas de construccidon de redes a conectar al sistema de distribucion de
redes eléctricas del operador local de red.

e Norma NTC 5019 de marzo 21 de 2007.

Los estudios y disenos sistemas hvac y ventilacion mecanica, se han realizado de acuerdo con
los requisitos técnicos vigentes, normas nacionales e internaciones ASHRAE 62.1, ASHRAE 90.1'Y
handbook aplication.



Construccion de una Terminal Aeroportuaria con capacidad de movilizacién hasta 50.000 pasajeros/ano

N
N .
4.Recursos necesarios para la
implementacion del proyecto

Teniendo claridad sobre el problema a solucionar y las normas que aplican al proyecto, la
siguiente pregunta que debe hacerse es:

¢La entidad territorial tiene los recursos necesarios para la Construccion de una Terminal
Aeroportuaria con capacidad de movilizaciéon hasta 50.000 pasajeros/ano?

Las entidades territoriales cuentan con diversas fuentes de financiamiento para Ia
implementacion de este proyecto. Entre ellas se encuentra el Sistema General de Regalias
(SGR), Sistema General de Participaciones (SGP), Recursos Propios, el apoyo del Gobierno
Nacional a través del Presupuesto General de la Nacién (PGN) y otras fuentes de financiacion
del sector privado, cooperativo y no gubernamental.

Todas estas fuentes deben ser consultadas, identificando los recursos que pueden financiar el
proyecto y los requisitos a cumplir para tener acceso a cada una de ellas.

Conozca cudl es el alcance del proyecto y sus objetivos, con el fin de tener una descripcion
técnica de la solucidén para hacer un presupuesto de este.

4.1. Etapas del Proyecto
El proyecto cuenta con tres capitulos principales que deben ser financiados:

. Pre-inversion: El PROYECTO TIPO al definir los aspectos técnicos requeridos para su
implementacion genera un ahorro en los costos correspondientes a este concepto.
Por lo tanto, en este capitulo se deben incluir los costos de topografia, estudios de
suelos, diagndstico del aerddromo existente, revisidon de cumplimiento de la
normativa en el aerédromo existente, socializacion del proyecto entre otros.

. Inversion: Se estima que el valor total para la construccion estd en $7.608.060.027
pesos, con un costo para dotacién (amoblamiento) de $73.581.270 y costos por
interventoria en $193.872.420 (precios de 2021).

A Operacion y mantenimiento: Los recursos con los que debe contar la entidad
territorial para realizar el mantenimiento y operacién de la infraestructura
aeroportuaria con la terminal en éptimas condiciones se estiman en $ 38.468.726 al
mes (precios de 2021, incluido el mantenimiento y operacion del lado aire).
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|5.Condiciones para implementar el proyecto

Para el uso e implementacion de este PROYECTO TIPO, la enfidad debe verificar el
cumplimiento de las siguientes condiciones de enfrada del modelo de diseno:

Aspecto Descripcion Requisito
Espacio con capacidad de e Debe contar con permiso de operacién
Aerodromo Existente prestar servicio de operaciéon por parte de la entidad reguladora
de transporte aéreo (Aerondutica Civil).
e 840,38 m2 para implementacion del
edificio bdsico que permita atender una
el diseno presentado para el Proyecto Tipo
de terminal aeroportuaria
hasta 50.000 pasajeros / ano de acuerdo
.z ] con el andlisis de Movimiento Pasajeros,
Poblacion el eI ACkelCler Carga y Vuelos presentado en este
documento

demanda de hasta 19 PHP (Terminal

Tipo 1 presentada en el numeral 6 de
Condicién climdtica al Temperatura (°C) 17°C a 34°C Promedio
interior de la terminal

este documento).
aeroportuaria

e 1032,54 m2 para implantacién de la

Area minima (m?) alternativa de terminal para 48 PHP
(Terminal Tipo 2 presentada en el
numeral 6 de este documento).

e Hasta 1223,30 m2 para implantacién de
terminal para 82 PHP (Terminal Tipo 3
presentada en el numeral 6 de este
documento).

e Se debe prever que la terminal debe
contar con espacios urbanos para
accesibilidad vehicular (via de acceso),
accesibilidad peatonal (andenes) con
cumplimiento de la norma de
accesibilidad universal NTC 6045,
parqueaderos para vehiculos
particulares, parqueo de vehiculos de
fransporte, punto limpio, y sistemas de
servicios (subestacion eléctrica, sistemas
de tratamiento de aguas, y demds
necesarios).

Areas urbanismo

Pendiente mdxima (%) 3%
Regular: en donde se pueda implantar la

. huella rectangular de la edificacién segin
Geometria

Humedad (%) 50 a 75% Promedio
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Para la construcciéon de los espectros de
Tipo suelo (NSR 10) diseno y umbral de dano: perfil de suelo
desde tipo A hasta D.

e Seestimd 15T7/m2a 1,00 m de

Capacidad portante profundidad
minima (T/m?) e Fricciéon: 2 Ton / m2
e Reaccidon Horizontal: kH= 500 Ton / m3
Zona amenaza Baja, Intermedia y Alta
sismica (NSR 10)
Tipo zona Ubana / Rurd
Energia
Acueducto

Servicios publicos y de

o Red de alcantarillado o sistema de
conectividad

disposicion de aguas residuales
Servicio de comunicaciones e internet

Disponibilidad y accesos

Tabla 1 Criterios para la implementacién del Proyecto Tipo (Fuente: DNP — Aerocivil)

Es importante que tenga en cuenta que en este documento algunos datos fueron asumidos.
Esto implica que, para formularlo, usted debe ajustar la informacion con la realidad
correspondiente a su entidad territorial.

5.1. ¢;Qué se debe hacer o conocer para cumplir estas condiciones?

Para la implementacion del PROYECTO TIPO, la entidad territorial debe tener en cuenta las
siguientes consideraciones que permitan identificar la justificacion de esta inversion.

Los procedimientos y estudios que la entidad territorial debe desarrollar para identificar si
cumple con los criterios mencionado, son los siguientes:

o Diagnéstico del estado de las infraestructuras: El diagndstico de la condicién existente
de la Infraestructura lado aire, lado fierra e infraestructura complementaria, deberd
realizarse por medio de las herramientas necesarias y suficientes que permitan
determinar cudles son las acciones de mejoramiento necesarias para garantizar Ia
adecuada operacién aérea. Esto, entendiendo que la Terminal aeroportuaria es un
subsistema dentro de un sistema mayor conformado por todo el aerddromo, que
también debe cumplir con un minimo de condiciones técnicas y normativas para su
adecuado funcionamiento y permiso de operacion. El objeto del diagndstico es
determinar si la terminal aeroportuaria es prioridad de inversion antes que otras
estructuras de la totalidad del aerédromo.

Dentro de la etapa de diagndstico se deberdn realizar como minimo, las siguientes
actividades:
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Diagndstico de la infraestructura actual Lado Aire
Diagndstico de la infraestructura Lado Tierra
Diagndstico predial
Andlisis de licencias y permisos ambientales vigentes y requeridos.
Levantamiento topogrdfico
Levantamiento de Obstdculos
Recopilacion, revision y validacion de la informacion técnica secundaria existente.

Estudio de infraestructura urbana, vialidad y condicién urbana.

Revision de las condiciones normativas de acuerdo con el Reglamento Aerondutico
Colombiano - Anexo 14 (RAC 14): en este documento adoptado mediante Resolucion
N° 01092 del 13 de MARZO de 2007, Publicada en el Diario Oficial NUmero 46.591 del 04
de abril de 2007, se adoptan las normas aplicables a la infraestructura fisica de
Aerodromos, Aeropuertos y Helipuertos. Se debe revisar el cumplimiento de las
dimensiones de pistas, calles de rodaje, plataformas y franjas de seguridad; las
nivelaciones de estas (mediante el levantamiento topogrdfico); y la no presencia de
obstdculos dentro de las superficies limitadoras de obstdculos. El objeto de este andilisis
y revision de las condiciones a la luz de la norma se hace para asegurar que la
localizacién de la terminal aeroportuaria dentro del conjunto del aerédromo serd la
6ptima para garantizar que la implementacion del PROYECTO TIPO estd dentro de los
mdrgenes seguros para la operacion aérea, dejando al mismo tiempo espacio para los
futuros mejoramientos y ampliaciones que pudiera requerir el aerédromo, asi como otras
estructuras y edificacion que competan y hagan parte de este como un todo.

El cumplimiento de las regulaciones aeronduticas estd sujeto a la clave de referencia
del aerédromo existente, por lo tanto, se debe tener claridad de esta.

Consulta a la Unidad Administrativa Especial de la Aerondutica Civil: La entidad
reguladora del transporte aéreo, realiza regularmente visitas técnicas a los aerédromos
y aeropuertos del pais generando informes con recomendaciones dirigidas a los
administradores y/u operadores de estos. De esta forma se deja trazabilidad sobre los
posibles incumplimientos, mejoras o actualizaciones que deban tenerse en cuenta de
acuerdo con las condiciones de operacion y seguridad existentes. La entidad que
manifieste su intencidén de aplicacion del PROYECTO TIPO de terminal aeroportuaria,
deberd tomar en cuenta la asistencia técnica y el acompanamiento que brinda la
Aerocivil para enmarcar este PROYECTO TIPO dentro de las actuaciones que hayan sido
recomendadas por el ente regulador.

Levantamiento topogrdfico para la delimitacion del drea destinada a la terminal dentro
del aeropuerto: Consiste en determinar la localizacién general, ubicar el predio
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destinado para la construccién, identificar el drea (m2), las infraestructuras aledanas, las
redes de suministro y conexiobn a servicios publicos dentro del aeropuerto e
inmediaciones, vialidad interna y externa, controles de acceso, cerramientos, vias de
servicio linderos juridicos del predio perteneciente al aerédromo, distancias con relacion
a estructuras del lado aire (pistas, calles de rodaje, plataforma de parqueo de
aeronaves, torres de control.

Nota: Este levantamiento se puede realizar dentro de la etapa de diagndstico de las
condiciones actuales del aerddromo, pues hace parte del insumo para determinar la
posibilidad de implantar el proyecto dentro de las condiciones existentes.

Estudio de suelos: serd el conjunto de actividades que comprende la investigacion del
subsuelo, los andlisis y recomendaciones de ingenieria necesarios para el diseno vy
construccion de las obras en contacto con el suelo, de tal forma que se garantice un
comportamiento adecuado de la estructura, protegiendo ante todo la integridad de
las personas ante cualquier fendmeno externo!. De estos estudios se obfiene la
capacidad portante del suelo (T/m2), el tipo del suelo y se identifica la zona sismica en
donde se encuentra ubicado el predio. Este prototipo contempla un rango de
resistencias del suelo para diferentes condiciones de zona de amenaza sismica, por lo
tanto, el estudio de suelo permitird ajustar la propuesta estructural a la condicion local
para una mayor eficiencia en el diseno. Una vez ubicado en el rango correspondiente,
se puede contemplar un cambio en las dimensiones de los elementos de cimentacion
de acuerdo con las recomendaciones de la memoria de cdlculo estructural, siendo
siempre necesaria la supervisién, verificacion y validacién de un ingeniero calculista
debidamente acreditado para tal fin.

Certificaciones de disponibilidad de servicio del operador de la red correspondiente:
Especificamente para el caso eléctrico se requiere contar con certificacion donde se
aclare que para el proyecto existe un transformador de distribucidn y una red en baja
tension (BT) cercana y con capacidad para brindar el servicio (por lo cual no seria
necesario proyectar nuevos transformadores) o que la red en media tensidon (MT) tiene
la capacidad para brindar el servicio a través de la energizaciéon del transformador del
proyecto.

Cerlificaciones de disponibilidad de servicio de acueducto y alcantarillado: Es
indispensable contar con la prestacion del servicio de suministro de agua potable. En el
caso de los servicios de alcantarillado, se entiende que existe la posibilidad de que el
aerdédromo en donde se quiera implementar la terminal aeroportuaria tipo esté ubicado
en zona rural y por lo tanto no cuente con redes de alcantarillado. En esta Ultima
situacion, los sistemas de descarga sanitaria podrdn disponer de ofro tipo de
tratamientos tales como campos de infiltracion, sistema de tanque séptico, o planta de
tratamiento. Los sistemas de descarga pluvial podrdn realizarse a desagUes lado aire,
campos de drenagje dispuestos para tal fin, o cuerpos de agua existentes.

! Reglamento colombiano de construccion sismorresistente — Capitulo H
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Para determinar la viabiidad de cualquier sistema de tratamiento y/o descarga
alternativa a la red publica, se deberd realizar los estudios adicionales pertinentes y las
gestiones ante las autoridades ambientales para los permisos requeridos.

e Cerlificaciones de disponibilidad de servicio de comunicaciones: Es indispensable
contar con la prestacion del servicio de comunicaciones (telefonia e internet) para
poder dar soporte ala operacion y coordinacion de aerolineas, informacién a pasajeros
y publico general, informacién a locatarios y usuarios de zonas comerciales, asi como a
la operacion misma de la administracion del aerédromo quien tendria sus oficinas en la
terminal aeroportuaria.

5.2. ;Se cumple con las condiciones de implementacion?

En caso de cumplir se debe adecuar el proyecto a la realidad del municipio. Para ello se debe
disponer de un equipo consultor profesional liderado por un especialista aerondutico y un
ingeniero civil gue se encarguen de implementar el diseno en la localizacion escogida para tal
fin en el marco de la planificacién de las obras.

En el caso de que la entidad no cuente o disponga de la posibilidad de incorporar a un
especialista aerondutico dentro del proceso de implementacion, se recomienda realizar el
acercamiento a La Unidad Administrativa Especial de Aerondutica Civil, la cual brinda asesoria
y acompanamiento técnico en materia de transporte aéreo.

5.3. Actividades generales para la implementacién del proyecto
5.3.1. Levantamiento topogrdfico

Los sitios destinados para el proyecto deberdn ser investigados con mayor detalle. Por ejemplo,
se debe evaluar si existen pozos de abastecimiento de agua para consumo, las caracteristicas
del suelo y el nivel fredtico; ademds, se deben identificar puntos de referencia, accidentes
geogrdficos, nacimientos de agua en el terreno, caminos, construcciones importantes, entre
ofros.

Una vez definido el sitio y evidenciada juridicamente la propiedad del terreno por la autoridad
competente, se deberd realizar el levantamiento topogrdfico, donde la localizacién del predio
y la localizacion proyectada de la Terminal aeroportuaria a construir delbben soportarse con
planos que representen norte, escala, cuadricula de coordenadas, cuadro de dreas, abscisas
con detalle de puntos de inicio, puntos de referencia y amarre utilizados, cuadro de
convenciones, rofulos, hitos especiales (redes, quebradas, etc.), perfiles de terreno, cuadro de
convenciones, ubicacién de obras de drenaje existentes.

El levantamiento topogrdfico deberd estar georreferenciado al sistema Magna-Sirgas del
Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi (IGAC) mediante Sistema de Posicionamiento Global
(GPS) o cualquier ofro sistema que garantice una precision centimétrica. Los puntos utilizados
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del sistema IGAC deberdn ser certificados por el Instituto Geogrdafico Agustin Codazzi. En casos
especiales podrd permitirse la Georreferenciacion a partir de Navegadores (GPS) manuales.
Se tomard documentacioén topogrdfica sobre toda el drea definida para el proyecto con su
drea de influencia, mds la zona aferente que por las condiciones del proyecto se considere
necesaria para el desarrollo de este.

El levantamiento topografico debe contener todos los detalles de importancia existentes en la
zona, tales como las lineas de paramento, silueta de andenes, separadores, accesos, bermas,
bordes de via, rios, quebradas, cercas, torres de energia, accesorios sobre lineas matrices de
redes, postes, hidrantes, cajas, valvulas, bancas, cunetas, alcantarillas, senales de frdnsito,
semdforos, armarios y demds detalles que se encuentren dentro de la zona de influencia y
tenganrelevancia para el desarrollo del proyecto. Igualmente es importante que, previomente
a la toma de detalles, se materialicen puntos de referencia preferiblemente fuera del drea de
construccion. Igualmente es importante que los sitios donde se realicen apiques y/o
perforaciones para el estudio de suelos sean debidamente referenciados con placas del
levantamiento topogrdafico.

Los detalles descritos anteriormente deberdn tomarse con estacion total y en el informe de
topografia que se entregue junto con el o los planos elaborados en escalas entre 1:200 y 1:500
y debidamente firmados por el topdgrafo responsable del levantamiento, se deberdn entregar
los archivos crudos de la estacion y las libretas de campo correspondientes.

5.3.2. Levantamiento de Obstdaculos

La obtencion de la informacién de obstdculos se debe incluir dentro del levantamiento
topogrdfico, con la materializacion de 3 puntos de control. Materializacién, posicionamiento
GNSS, procesamiento y ajuste de Puntos de Confrol de Aerddromo. Un (01) PAC (Punfo de
Control de Aerédromo Primario) y Dos (02) SAC (Punto de Control de Aerédromo Secundario).

Los puntos de control Primario - PAC y Secundarios SAC1 - SAC2. Para la localizacion de los
puntos PAC y SAC, se tendrd en cuenta las disposiciones consignadas en la circular 150/5300-
16B de la FAA de 60 metros medidos desde el borde de la pista, siempre que se cumpla que
dicha ubicacion sea denfro de predios de la Aerondutica Civil, en caso confrario estardn
ubicados en la franja de seguridad, lateral 10 metros a las luces PAPI de cada cabecera y 45
metros lateral al ARP, dado el caso donde no existan las luces PAPI se localizardn los puntos de
control lateral a la zona de contacto 45 metros contados a partir del borde de la pista y 45
metros lateral al borde del ARP. Si las condiciones topograficas no permiten la instalacion de
los puntos de control a las distancias descritas en este documento se deberdn realizar
descripciones detalladas de la ubicacion de los puntos de control y ser concertado con la
Aerondutica Civil.

El drea requerida es de 3 Km de radio contados a partir del borde externo de la franja de pista
proyectada. Los objetos por levantar serdn todos los superiores a 30m sobre el nivel del terreno
y todos aquellos que penetran las superficies limitadoras de obstdculos (ascenso en el
despegue, aproximacion, transicion, horizontal, cénica).
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L= 5.3.3. Estudio de Suelos
El estudio de suelos debe realizarse en el drea donde se va a implantar el proyecto de acuerdo
con el anteproyecto arquitecténico avalado. El documento debe contener de acuerdo con
la NSR 10, como minimo tres sondeos de seis (6) metros de profundidad y un apique para
caracterizacion en un punto central del espacio que soportaria la placa. Asi mismo, se debe
indicar la descripcion general del proyecto (nombre, localizacién con direccion), el resumen
de la investigacion realizada, el andilisis geotécnico, las recomendaciones para el diseno, las

recomendaciones para la construccion, las tablas de resulfado de los sondeos, el resumen de
memorias de cdlculo y registro fotogrdfico del procedimiento de toma de muestras.

De igual manera el estudio debe indicar la capacidad portante del suelo de fundaciéon y las
alternativas de cimentacion de acuerdo con las condiciones encontradas (es necesario
anexar copia de los resultados expedidos por el laboratorio). Se debe contar con la ubicacion
de los sondeos y caracterizaciones con perfiles estratigraficos en una copia del plano del
levantamiento topogrdfico realizado, con el respectivo registro fotografico de los muestreos
realizados. Ademds, se requiere contar con copia de la matricula profesional del profesional
encargado del estudio y su certificacion de vigencia actualizada.

A continuacién, se presentan recomendaciones y para llevar a cabo el estudio de suelos y
diseno geotécnicos que se requiere para la construccion de una Terminal aeroportuaria. En
todos los casos, en cualquier sitio del territorio nacional, se debe hacer estudio de suelos que
cumpla con el titulo H de la Norma Colombiana Sismo-resistente NSR 10.

EXPLORACION DEL SUELO

En el predio en el que se haya proyectado la construcciéon de las edificaciones lado tierra, para
el caso zapatas que soportan las columnas de la cubierta se deben hacer minimo fres (3)
perforaciones con equipo manual (barreno helicoidal) o mecdnico, con una profundidad
minima de seis (6) metros por debagjo de la base de la cimentacién de la estructura mds
pesada. En cada una de las perforaciones se deben determinar las propiedades geotécnicas
y pardmetros de resistencia del suelo, a partir de ensayos de campo con penetraciéon estdndar
SPT (Ensayo de Penetracion estandar), veleta de campo, cono dindmico, cono holandés u otro
método que sea aplicable, de acuerdo con el tipo de suelo que se encuentre. En todas las
perforaciones se deben obtener muestras en todos los estratos de suelo encontrados y en los
contactos de estos.

En el caso de que los estratos de suelo sean caracteristicos, es decir, un solo estrato hasta la
profundidad de exploracién, se deben obtener muestras cada 1,50 m de profundidad. Se debe
ubicar la profundidad del nivel fredtico, filtraciones de agua, aguas artesianas o aguas
colgadas, en el caso que estas aparezcan. Se debe llevar un registro fotogrdfico de las
actividades de exploraciéon realizadas. Y se debe determinar el espesor de la capa vegetal, la
cual debe serretirada en el proceso constructivo. También se deben retirar los suelos de rellenos
con alto contenido de materia orgdnica.
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CARACTERISTICAS DE SUELO

U1 sobre las muestras recuperadas se deben hacer ensayos de laboratorio y determinar:
contenido de humedad, limites de Atterberg, distribucion granulométrica, peso unitario,
consolidacién unidimensional. Se deben programar los ensayos que sean necesarios de
acuerdo con el tipo de suelo encontrado y a buen juicio del ingeniero Geotecnista encargado
del estudio.

5.3.4. Andlisis geotécnico de cimentacion
El estudio geotécnico se debe presentar en un informe que debe incluir:
e Descripcién general del proyecto.
e Descripcién de todas las actividades desarrolladas para el estudio geotécnico.
e Plano de localizacién de exploraciones (sondeos).
o Perfil estratigrafico del suelo
e Posicion del nivel fredatico

e Resumen de ensayos de laboratorio y memorias o informes de 10s ensayos realizados,
por un laboratorio certificado.

e Andlisis geotécnicos: determinacion del tipo de perfil del suelo, andilisis de capacidad
portante o de carga, de acuerdo con el tipo de cimentacion propuesta, profundidad
de la cimentacion, andlisis de asentamientos eldsticos y por consolidacion vy
recomendaciones generales de construccion de la de la cimentacién.

5.3.5. Localizacion proyecto

Una vez aprobado el diseno definitivo se deberd plasmar en el terreno dicho diseno. Esta
actividad se conoce como replanteo del proyecto. El disshador deberd entregar al topdgrafo
de la manera mds detallada posible, los puntos de partida para realizar la localizacion vy
abscisado, todo a partir del amojonamiento inicial descrito anteriormente.

El topdgrafo verificard las coordenadas del levantamiento y realizard sus chequeos para
verificar datos como azimuts, distancias horizontales y coordenadas. Cuando se localicen los
ejes se deberdn hacer a partir del amojonamiento en concreto para que todo el proyecto sea
materializado. Hay que tener muy en cuenta que las localizaciones realizadas en terreno
deben cumplir con las especificaciones dadas en planos. No se trabajard por ningin motivo,
con datos diferentes a los que aparezcan en planos o carteras.

La materializacion de los ejes deberd realizarse con estacion total y cartera electrénica vy la
nivelacion deberd hacerse, para todos los puntos de cada eje, con nivel de precision. Tanto la
estacion como el nivel deberdn estar debidamente calibrados y deberdn aportarse las
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certificaciones de dicha calibracién con una vigencia de seis meses a la interventoria del
proyecto de la obra. Con toda la informacién obtenida en el replanteo se ajustardn los planos
de diseno, si fuere necesario, tanto en el aspecto horizontal como en el vertical.

La localizacion del predio y la localizacion proyectada deben soportarse con planos que
representen norte, escala, cuadricula de coordenadas, abscisas con detalle de puntos de
inicio, puntos de referencia y amarre utilizados, cuadro de convenciones, rétulos, hitos
especiales (redes, quebradas, etc.), curvas de nivel cada metro, perfiles de terreno, cuadro de
convenciones, ubicaciéon de obras de drenaje existentes. Estos planos deben estar
debidamente firmados por el profesional o técnico encargado de su elaboracion y se deben
entregar en medio fisico y en medio digital (formato de archivo de dibujo en .dwg) junto con
copia de las memorias y carteras topogrdaficas.

FUENTE DE MATERIALES

Se deberdn ubicar geograficamente las fuentes de material y los sitios de disposicion de
materiales (botaderos) recomendados por el proyecto. Esta ubicacion deberd estar
georreferenciada al mismo sistema del levantamiento topogrdfico y el plano correspondiente
deberd mostrar los accesos desde y hacia la edificacién, con el fin de calcular los factores de
incremento por localizacion, en caso de que hubiese necesidad de transportar los materiales
desde fuentes lejanas.

5.3.6. Diseno arquitectonico
El contenido del diseno arquitecténico estd enfocado a las edificaciones del lado tierra:
Terminal aeroportuaria, punto limpio, subestacién, bodegas de carga, y cualquiera que
competa al aerédromo. Se deberd tener en cuenta planos de diseno con:
e Localizacion
e Planta arquitecténica
e Secciones o cortes

e Alzados

e Detalles.

5.3.7. Disenos Urbanos
El contenido del disefio urbano deberd tener en cuenta planos de diseno con:
e Ubicacion y localizacién

e Planta de urbanismo
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e Perfiles urbanos
e Disenos de vialidad.
e Detalles de mobiliario y equipamiento urbano.
e Alumbrado publico

e Redes externas

5.3.8. Disenos Estructurales
Los aspectos por considerar para la realizacion del diseno estructural son:
e Descripcion bdsica
e Materiales
o Cobdigo y especificaciones técnicas
e Consideraciones de diseno — correlacion con los planos del estudio de suelos
e Hipdtesis de carga
e Pardmetros geométricos
e Pardmetros sismicos de diseno
e Procedimiento de diseno de elementos
e Especificaciones de elementos no estructurales
e Datfos de entrada
e Disenos de placa de piso, cimentacion, columnas, cubierta.

e Planos con cuadro de cantidades y memorias de cdlculo, plantas, cortes, detalles y
despieces.

5.3.9. Diseno eléctrico
Los contenidos que debe tener el diseno eléctrico son:
e Certificado de disponibilidad de servicio del operador de red

e Consideraciones de diseno
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Cuadros de carga y memorias de cdiculo eléctrico
Detalle de instalaciones eléctricas
Cuadro de cargas tablero de distribucion y de iluminaciéon
Detalle sistema puesta a tierra
Planta de distribucion de elementos con convenciones de redes internas
Cuadro de cantidades y memorias de cdlculo
Distancias de seguridad
Andlisis de riesgos eléctricos

Estudio fotométrico (curva isométrica, configuracion, potencia, tipo y cantidad de
luminarias)

Planos eléctricos (planta, diagrama unifilar y cortes de subestacién cuando aplique).

5.3.10. Diseno hidrosanitario

Los productos del estudio del diseno hidrosanitario serdn:

Diseno de drenaje en cubierta
Diseno de acometida de agua potable (si se considera para inclusién)
Cuadro de cantidades y memorias de cdlculo

Plantas, cortes, detalles, especificaciones técnicas, de lared y de cajas de inspeccion,
indicando cotas, didmetros, etc.

Diseno de drenaje. Verificar norma NTC1500 — Codigo de Fontaneria, curvas IDF.

5.3.11. Drenaqje cubiertas

El diseno de este sistema de drenaje considera la construccion de canales, recibiendo
las aguas lluvias de la cubierta, las bajantes de estas canales permitirdn la conduccion
de las aguas hasta un tanque que permitirdn su aprovechamiento.

Se recomienda hacer una evaluacién para una intensidad de lluvia (150 mm/hr),
utilizando la norma NTC 1500 y asi determinar el tamano de las canales y bajantes.
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W Ante la influencia que representa la funcion del proyecto tipo sobre el territorio, es
indispensable identificar mediante un diagndstico preliminar del sitio, las condiciones
ambientales, los posibles impactos ambientales que requieran permisos y/o licencias
necesarias para su construccion o puesta en marcha. Se debe prestar especial atencién a las
limitaciones que se presenten en la zona, puesto que el emplazamiento de la futura Terminal
aeroportuaria fipo pueda estar al interior del drea de manejo especial, un drea de influencia
del Distrito de Manejo Integrado “DMI”, localizadas en una zona de recuperacion, un drea de
preservacion, o cerca de un pargue nacional natural, entre otros posibles casos que deben ser
previstos por la entidad.

5.3.12. Plan de manejo ambiental

En condiciones normales, sin afectacién a zonas de manejo especial en lo ambiental, es
preciso senalar que este fipo de proyectos se encuentran enmarcados dentro de los
lineamientos establecidos en el Decreto 769 de 2014 “Por el cual se listan las actividades de
mejoramiento en proyectos de infraestructura de fransporte”, compilado en el Capitulo 5 -
ARTICULO 2.2.2.5.4.1. Modo Aéreo del Decreto 1076 de 2015, en donde se establece en el
articulo 2.2.2.3.2.3, numeral 6, que se debe tramitar Licencia Ambiental ante las autoridades
ambientales cuando se tfrate de proyectos como: La construccion y operacion de aeropuertos
del nivel internacional y de nuevas pistas en los mismos.

Segun el andlisis normativo realizado, como no se trata de la construccidn de un nuevo
aeropuerto, no se requeriria el trdmite de licenciamiento ambiental. Por lo cual, confinuando
con la revision de la normatividad ambiental vigente aplicable, dentro del Decreto 1076 de
2015, se establece que:

ARTICULO 2.2.2.5.4.1. Modo Aéreo.

1. Laremodelacidn, construccion, reubicacion y/o ampliacién de terminales, torres de control,
edificio SAR, edificio SEI, estaciones de combustibles y otros edlificios de servicio lado aéreo y
lado tierra.

2. La remodelacidn, reubicacién y demarcacion de pistas.

3. Construccion, ampliacion, adecuacion, reubicacion y/o marcacion de plataformas,
plataformas de giro, calles de rodaje, aparcaderos de espera, zonas de mantenimiento y
servicios en tierra, zonas de protecciéon de chorro, zonas de seguridad y puntos de espera.

4. La colocacidn de sub-base, bases y/o pavimentaciones de pistas, plataformas, plataformas
de giro, calles de rodaje, aparcaderos de espera, puntos de espera y desplazamiento de eje
de pista.

5. La construccion y/o correccion geométrica de plataformas, plataformas de giro, calles de
rodaje, aparcaderos de espera, zonas de seguridad y puntos de espera dentro del perimetro
del aeropuerto.:

6. La nivelacién de zonas de seguridad (RESAS y franjas).

7. La ampliacion, reubicacién y/o modificacion de cerramientos, vias, obras de arte, redes y
demdads
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obras de infraestructura fisica en aeropuertos o en estaciones aeronduticas.

8. Construccion ampliacién, reubicacién y/o mejoramiento de sistemas de tratamiento de
aguas residuales, potable e industriales, incluyendo infraestructura hidrdulica y sanitaria.

9. La instalaciéon e infraestructura de radio ayudas, radares, estaciones, VOR/DME y otras
ayudas de sistemas de navegacion y/o vigilancia.

Pardagrafo. - Las actividades listadas en el articulo 1 letra B. Modo Terrestre Férreo, letra C.
Modo Acudtico- Fluvial y de Infraestructura Portuaria- 11 Modo Acudtico - Infraestructura
Portuaria y letra D. Modo Aéreo del presente Decreto, serdn aplicables en las dreas o tramos
del proyecto en los cuales no ha sido necesaria la licencia ambiental o no cuentan con un
insfrumento de manejo ambiental vigente. (Decreto 769 de 2014, art.1)

ARTICULO 2.2.2.5.4.2. Sin licencia ambiental. Las actividades listadas, son aplicables a las dreas
o tramos de proyectos que de acuerdo con la normativa vigente no estdn sujetos a las reglas
sobre licenciamiento ambiental.

En cuanto a obras menores a desarrollar en el aerédromo en mencion, se debe presentar una
Guia ambiental para la construccion de obras menores de infraestructura aeroportuaria. Lo
anterior con base a la Resolucion 1023 del 28 de julio de 2005 "Por la cual se adoptan guias
ambientales como instrumento de autogestién y autorregulacion” (articulo 3, inciso 5 Sector
Infraestructura y Transporte, items 35). Esta resolucién se tomard como instrumento de consulta,
referente técnico y de orientacion conceptual, metodolégica y procedimental para el
desarrollo de sus actividades.

En este sentido, la implementacién del proyecto deberd contar con procesos de ajuste a las
guias ambientales, especificamente la “Guia Ambiental Para la Construccion de Obras
Menores de Infraestructura Aeroportuaria”. Esta implementacidén se debe llevar a cabo
mediante la estructuracion de un Programa de Adaptacion ala Guia Ambiental (PAGA), en el
cual se elabora una Linea Base y un Plan de Manejo Ambiental de obra para la construccion
de la terminal aeroportuaria. Este plan deberd establecer de manera detallada, las acciones
gue se implementardn para prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos y efectos
ambientales que se causen por el desarrollo del proyecto, obra o actividad.

Se debe contar con certificacion de existencia de canteras u otras fuentes de materiales para
el proyecto indicando lo siguiente: nombre de la cantera, ubicacioén, productos que ofrece y
disponibilidad, descripcidon del proceso que realiza, permisos mineros y ambientales, precios y
datos de contacto. Se requiere ademds contar con resolucidon de aprobacion de la
Corporacion Autbnoma Regional de la zona de disposicion de materiales y escombros
(ZODME) elegida para el proyecto.

5.3.13. Elaboracion de presupuestos, andlisis de precios unitarios (APU),
programa de obra, memoria de cdlculo de cantidades de obra.

Los productos de este proceso serdn:

e Detalle de cada APU del presupuesto
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e Memorias de cantidades de Obra
e Detalle de porcentaje de administracion, imprevistos y utilidades (AlU)

e Detalle de presupuesto de interventoria y factor multiplicador — se recomienda
considerar un mes adicional en el presupuesto de interventoria y de supervision para las
actividades de recibo de obra y liquidaciéon —

e Cronograma de obra
e Proceso constructivo
e Especificaciones generales y particulares de construccion

e Elaboracion y estructuracion del proyecto con base en los requerimientos de la fuente
de financiacién a escoger.

5.3.14. Recomendaciones Bioclimdaticas

Es de gran importancia que los edificios, dentro de sus directrices de implantacion y diseno,
tengan presente pardmetros de tipo bioclimdtico. Los beneficios de optar por edificaciones
con estas caracteristicas, no solo se ven reflejados en los bajos impactos medioambientales,
sino en la percepcion de confort de sus ocupantes y el bajo costo de mantenimiento de estos.

Nota: En todos los casos se deberd contar con copia de la matricula del profesional o técnico
encargado tanto del levantamiento topogrdfico, los demds estudios y disefos, asi como las
certificaciones de vigencia de estas.
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™ 6.Alternativa propuesta

La terminal aeroportuaria, que se desarrollard en este documento, se plantea como un edificio
modular que puede ser adaptado en sus espacios acorde a las necesidades determinadas en
el andlisis de la demanda de trafico de pasajeros que se realice de manera especifica para el
aerdédromo a aplicar. A partir de este insumo, la estimacion de dreas demandada puede
permitir que la entidad territorial ejecutora del proyecto pueda ajustar su espacio de acuerdo
con 3 alternativas de solucion planteada para diferentes rangos de capacidades requeridas.

El PROYECTO TIPO de Construcciéon de una Terminal Aeroportuaria con capacidad de
movilizacion hasta 50.000 pasajeros/ano que se presenta, incluye todos los disefios de la
edificacién desde lo arquitectdnico, estructural, redes internas hidrdulicas, sanitarias, RCI, redes
eléctricas internas, detalles constructivos, y especificaciones. Estos elementos son los que se
pueden implantar a cualquier localizacion geogrdfica siempre que el aerédromo en donde se
implemente cuente con los requisitos minimos establecidos en este documento.

No se incluyen aquellas infraestructuras y estudios complementarios que son partficulares y no
pueden ser tipificados dentro de un proyecto tales como: estudio de suelos, levantamiento
topografico, movimiento de tierra, obras de urbanismo, conectividad a redes de servicios
publicos, sistemas de tratamiento de aguas residuales (en caso de no existir red de
alcantarillado publico).

El presupuesto base presentado es un presupuesto cerrado a los costos bdsicos de la
edificacién, su estructura y redes internas. Se debe adicionar al momento de implementacién
aquellos costos asociados con incrementos por fransporte y mano de obra debido a la
localizacién del municipio, asi como los costos movimientos de tierra, urbanismo y obras
exteriores, y conectividad de redes o construccidon de infraestructura de servicios no existente.

6.1. Capacidad

Se tomo en consideracion que la terminal aeroportuaria tipo debe ser previsto para promedio
de movimiento de pasajeros de hasta 50.000 pasajeros/ano atendiendo los datos suministrados
por la Unidad Administrativa Especial de la Aerondutica Civil para aerddromos y aeropuertos
de propiedad de las entidades territoriales. Debido a que alrededor del 70% de los aerédromos
publicos de propiedad de los entes territoriales tienen una muy baja movilizaciéon de pasajeros
al ano, siendo la tendencia a estar igual o por debajo de los 2.000 pax/ano, y un pequeno
porcentaje podria manejar un volumen mayor llegando al rango de hasta 50.000 pax/ano, se
prevé que la edificacion sea modular permitiendo adaptar el diseno bdsico a alternativas de
mayor tamano. En términos de definicion de espacios y de acuerdo con los documentos
técnicos anexos, se determinaron las posibles personas que se encontrarian en el momento de
mayor movimiento del dia (PHP: Pasajeros Hora Punta) con lo cual se tienen las siguientes
alternativas de solucion:
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'S Terminal Tipo Fase 1: operacion de 19 PHP (19 Pasajeros Hora punta)
W Segun andlisis Parametrizacion de PHP y AHP para la opcidon de operaciéon de 19 PHP (19
Pasajeros Hora punta) diaria recoge un andlisis general contextualizada en las diferentes
regiones integrando principalmente su funcién con las necesidades de la poblacion, de esta
manera se plantea una fachada abierta y ventilada que invite a la comunidad apropiarse de
la edificacion. Esta parametrizacion es para aeronaves categoria A y B.

O] ®
Q

W

Grdfico 3 llustracion planta de la Terminal Aeroportuaria Tipo | (Fuente: Aerocivil- adaptado DNP).
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[ CUADRO DE AREAS DE PROYECTO [ 25/08/2021
PROYECTO TIPO FASE 1
ZONA [ ESPACIO [ cant | Aream2 | TotALmM2 |
CONSULTORIO 1 9,2977 9,30
W.C CONSULTORIO 1 2,5439 2,54
SALA DE ESPERA 1 7,4368 7,44
W.C SALA DE ESPERA 1 3,5211 3,52
SANIDAD 1 13,3009 13,30
W.C SANIDAD 1 3,9976 4,00
SANIDAD T. LIMPIO Y MEDIC 1 3,2335 3,23
ASEO 1 0,8488 0,85
RESIDUOS 3 08524 2,56
OBSERVACIONES 1 11,7689 11,77
PROCEDIMIENTOS 1 15,0701 15,07
T. SUCIO PROCEDIMIENTOS 1 2,6966 2,70
SUB-TOTAL 76,27
CIRCULACION 14,47
W.CPMR 1 12,1840 12,18
w.e 2 5,0791 10,16
ASEQ 1 3,5777 3,58
SALA DE EMBARQUE Y | SALA DE EMBARQUE Y RECLAMO DE EQUIPAJE 1 81,1250 81,13
RECLAMO DE  [CONTROL DE SEGURIDAD 1 26,8905 26,89
EQUIPAIE COMP. TARJ EMBARQUE 1 17,1199 17,12
FACT. MOSTRADORES 1 53,9945 53,99
CUARTO TECNICO 1 4,7313 4,73
SUB-TOTAL 209,78
CIRCULACION 35,45
ADMINISTRACION 1 16,8633 16,86
INFORMACION 1 69,5691 69,57
LOCAL COMERCIAL 2 16,0326 32,07
ORATORIO 1 16,1588 16,16
BOG. AEROLINEAS 2 7,8445 15,69
AREA COMERCIAL RESTAURANTE 1 16,2170 16,22
AREA CENTRAL | CUARTO TECNICO 2 16,2045 32,41
ASEQ 1 2,6568 2,66
W.C 2 7,5563 15,11
W.CPMR 1 3,5918 3,59
CUARTO TECNICO 1 2,7017 2,70
BAGGAGE HANDLING SYSTEM 1 43,8322 43,83
LoBBY 1 107,1297 107,13
SUB-TOTAL 374,00
CIRCULACION 84,93 |
[TOTAL AReAS NETAS [ es0,05 |
[circuLAciON | 1605% | 13486 |
[Muros v esTRuCTURA [ sa% | 4sar ]
[ToTAL consTRUCCION | 81038 |
CUARTO DE MAQUINAS 1 25,5000 25,50
TANQUE ABASTO 1 5,4600 5,46
TANQUE RESERVA Y
Rl TANQUE SISTEMA PCI 1 18,4600 18,46
MUROS 1 9,1021 9,10
TOTAL 58,52

Tabla 2 Cuadro de Areas Proyecto Tipo 1 (Fuente: Elaboracién Propia.)
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Terminal Tipo Fase 2: operacion de 48 PHP (48 Pasajeros Hora punta)

Segun andlisis Parametrizacion de PHP y AHP para la opcion de operacion de 48 PHP diaria
recoge un andlisis general e inicial implementando un modelo de crecimiento acorde con las
necesidades de la terminal y de los espacios indispensables para la poblacion. El volumen de
48 pasajeros puede incluir el manejo de mds de un vuelo de aeronaves pequenas simultaneas
(Categorias A y B), asi como una aeronave de mayor categoria (Categoria C). Razén por la
cual, en cumplimiento de la normativa de la IATA, se debe generar una salida de llegada de
pasajeros con lo cual se independiza la sala de embarque y sala de llegadas.

Se puede considerar como una segunda opcidn o0 como una propuesta de crecimiento de la
Terminal Tipo Fase 1. Con esto el proyecto Tipo presentaria no solo una solucidn a las
necesidades actuales de demanda de pasajeros, sino que ademds prevé una solucién a un
posible crecimiento de esta.
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Grdfico 4 llustracion planta de la Terminal Aeroportuaria Tipo 2 (Fuente: Aerocivil- adaptado DNP).
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[ CUADRO DE AREAS DE PROYECTO | 3/06/2021
h PROYECTO TIPO FASE Il
m ZONA [ ESPACIO [ cant [ Aream2 | TotALm2 |
CONSULTORIO 1 9,2977 9,30
W.C CONSULTORIO 1 2,5439 2,54
SALA DE ESPERA 1 7,4368 7,44
W.C SALA DE ESPERA 1 3,5211 3,52
SANIDAD 1 13,3009 13,30
W.C SANIDAD 1 3,9976 4,00
SANIDAD T. LIMPIO Y MEDIC 1 3,2335 3,23
ASEO 1 0,8488 0,85
RESIDUOS 3 0,8524 2,56
OBSERVACIONES 1 11,7689 11,77
PROCEDIMIENTOS 1 15,0701 15,07
T. SUCIO PROCEDIMIENTOS 1 2,6966 2,70
SUB-TOTAL 76,27
CIRCULACION 14,47
W.CPMR 1 12,1840 12,18
w.C 2 50791 10,16
ASEO 1 3,5777 3,58
SALA DE EMBARQUE Y | SALA DE EMBARQUE Y RECLAMO DE EQUIPAJE 1 81,1250 81,13
RECLAMO DE CONTROL DE SEGURIDAD 1 26,8905 26,89
EQUIPAJE COMP. TARJ EMBARQUE 1 17,1199 17,12
FACT. MOSTRADORES 1 53,9945 53,99
CUARTO TECNICO 1 4,7313 4,73
SUB-TOTAL 209,78
CIRCULACION 35,45
ADMINISTRACION 1 16,8633 16,86
INFORMACION 1 69,5691 69,57
LOCAL COMERCIAL 2 16,0326 32,07
ORATORIO 1 16,1588 16,16
BOG. AEROLINEAS 2 7,8445 15,69
AREA COMERCIAL RESTAURANTE 1 16,2170 16,22
) CUARTO TECNICO 2 16,2045 32,41
AREA CENTRAL
ASEO 1 2,6568 2,66
w.e 2 7,5563 15,11
W.CPMR 1 3,5918 3,59
CUARTO TECNICO 1 2,7017 2,70
BAGGAGE HANDLING SYSTEM 1 43,8322 43,83
LOBBY 1 107,1297 107,13
SUB-TOTAL 374,00
[circuLacion [ [ 8493 ]
[ ZONA ESPACIO [ cant | Aream2 | ToTALm2
VESTIBULO DE LLEGADA 1 32,7729 32,77
AREA ADMINISTRACION AEROPUERTO/ AVIACION GENERAL 1 29,1906 29,19
ADMINISTRATIVA  [RECLAMO DE EQUIPAJE 1 90,3702 90,37
SUB-TOTAL 152,33
CIRCULACION [ 2922 |
[TOTAL AREAS NETAS [ 81238 |
[circuLacion [ 1600% [ 16521 |
[Muros Y EsTRUCTURA [ s32% [ sa95 |
[TOTAL consTRUCCION [ 103254 |
CUARTO DE MAQUINAS 1 25,5000 25,50
TANQUE ABASTO 1 5,4600 5,46
TANQUE RESERVA Y
RCI TANQUE SISTEMA PCI 1 18,4600 18,46
MUROS 1 9,1021 9,10
TOTAL 58,52

Tabla 3 Cuadro de Areas Proyecto Tipo 2 (Fuente: Elaboracién Propia.)
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Terminal Tipo Fase 3: operacion de 82 PHP (82 Pasajeros Hora punta)

Segun andlisis Parametrizacion de PHP y AHP para la opcidn de operacion de 82 PHP diaria
recoge un andlisis general e inicial implementando un modelo de crecimiento acorde con las
necesidades de la terminal y de los espacios indispensables para la poblacidon. En esta
propuesta, por el nUmero de pasajeros manejados en la hora de mayor trafico, se debe tener
en consideracion separar las salas de salida y de llegadas para dar cumplimiento a la
normativa de la IATA. Asi mismo se considera que por el nUmero de operaciones se amerita
una mayor drea administrativa y de apoyo.

Se puede considerar como una segunda opcidn o0 como una propuesta de crecimiento de la
Terminal Tipo Fase 1 o de la Terminal Tipo Fase 2. Con esto el proyecto Tipo presentaria no solo
una solucién a las necesidades actuales de demanda de pasajeros, sino que ademds prevé
una solucién a un posible crecimiento de la demanda.
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Grdfico 5 llustracion planta de la Terminal Aeroportuaria Tipo 3 (Fuente: Aerocivil- adaptado DNP).



Construccion de una Terminal Aeroportuaria con capacidad de movilizacién hasta 50.000 pasajeros/ano

— | CUADRO DE AREAS DE PROYECTO | 3/06/2021
h PROYECTO TIPO FASE I
(0 o)
ZONA | ESPACIO | cant | Aream2 | TotALm2 |
CONSULTORIO 1 9,2977 9,30
W.C CONSULTORIO 1 2,5439 2,54
SALA DE ESPERA 1 7,4368 7,44
W.C SALA DE ESPERA 1 3,5211 3,552
SANIDAD 1 13,3009 13,30
W.C SANIDAD 1 3,9976 4,00
SANIDAD T. LIMPIO Y MEDIC 1 3,2335 3,23
ASEO 1 0,8488 0,85
RESIDUOS 3 0,8524 2,56
OBSERVACIONES 1 11,7689 11,77
PROCEDIMIENTOS 1 15,0701 15,07
T.5UCIO PROCEDIMIENTOS 1 2,6966 2,70
SUB-TOTAL 76,27
CIRCULACION 14,47
W.CPMR 1 12,1840 12,18
w.C 2 5,0791 10,16
ASEO 1 3,5777 3,58
SALA DE EMBARQUE Y |SALA DE EMBARQUE Y RECLAMO DE EQUIPAJE 1 81,1250 81,13
RECLAMO DE  |CONTROL DE SEGURIDAD 1 26,8905 26,89
EQUIPAJE COMP. TARJ EMBARQUE 1 17,1199 17,12
FACT. MOSTRADORES 1 53,9945 53,99
CUARTO TECNICO 1 4,7313 4,73
SUB-TOTAL 209,78
CIRCULACION 35,45
ADMINISTRACION 1 16,8633 16,86
INFORMACION 1 69,5691 69,57
LOCAL COMERCIAL 5 16,0326 80,16
ORATORIO 1 16,1588 16,16
BOG. AEROLINEAS 2 7,8445 15,69
AreacenTRAL IS0 1 2,6568 2,66
w.C 2 7,5563 15,11
W.CPMR 1 3,5918 3,59
CUARTO TECNICO 1 2,7017 2,70
BAGGAGE HANDLING SYSTEM 1 43,8322 43,83
LOBBY 1 107,1297 107,13
SUB-TOTAL 373,47

CIRCULACION 84,93
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—
h OFICINA DIRECTOR AEROPUERTO 1 14,4173 14,42
o) AVIACION GENERAL 1 13,9000 13,90

OFICINA AUTORIDADES 1 11,1006 11,10
. FILTRO DE SEGURIDAD 1 21,7791 21,78
AREA
ADMINISTRATIVA | ARCHIVO 1 8,8095 8,81
ASEO 1 1,1668 1,17
W.C B8 1 2,1660 2,17
W.C B9 1 2,7098 2,71
SUB-TOTAL 76,05
CIRCULACION 45,85
TALLER MTO 1 8,0137 8,01
CUARTO TECNICO 1 2,3807 2,38
. , ALMACEN 1 8,3831 8,38
AREA TECNICA
OFICINA INSP PLATAFORMA 1 5,8460 5,85
w.C 1 25147 2,51
SUB-TOTAL 27,14
CIRCULACION 50,93
RECLAMO DE EQUIPAIJES 1 88,5609 88,56
VESTIBUO DE LLEGADA 1 35,3754 35,38
CUARTO TECNICO 1 24,5459 24,55
AREA DE EQUIPAIE  [ASEO 1 5,7168 5,72
W.C PMR VESTIBULO DE LLEGADA 1 3,7731 3,77
W.C VESTIBULO DE LLEGADA 1 8,0948 8,09
SUB-TOTAL 166,07
CIRCULACION 2311 |
[TOTAL AREAS NETAS | 02878 |
[cirRcuLACION | 2082% [ 25475 |
[MuRoSs Y EsTRUCTURA | 325% [ 3977 |
[TOTAL CONSTRUCCION | 122330 |

Tabla 4 Cuadro de Areas Proyecto Tipo 3 (Fuente: Aerocivil- adaptado DNP.)

En los estudios y disenos, y como ya fue mencionado anteriormente, se hace el desarrollo
técnico completo de la Terminal Tipo 1 Fase con drea construida de 840,38 m2 la cual
atenderia la demanda del 70% de los aerddromos publicos de propiedad de los entes
territoriales. Las Terminales Tipo Fase 2 y Tipo Fase 3 se presentan como un ejemplo de
modulacién arquitectdnica siguiendo el mismo sistema estructural y son adaptables a las
necesidades de espacio de cada ente territorial, con la consiguiente adaptabilidad de las
redes internas. Las cargas de demanda de energia, asi como los sistemas de suministro de
acueducto y descarga de alcantarillado, se prevén para la situacidn mdas desfavorable
(Terminal Tipo Fase 3 de 1223,30m2) siendo funcionales para cualquier caso.
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o El predio elegido para la construccion de la Terminal Aeroportuaria debe estar ubicado dentro
del aerédromo existente como un subsistema que estd integrado a los demds sistemas de la
operacion aeroportuaria, en un lugar de facil acceso para toda la poblacion, siendo la entidad
territorial titular del mismo, y a su vez con relaciéon directa hacia la plataforma de parqueo de
aeronaves en cumplimiento de todas las disposiciones del Reglamento Aerondutico
Colombiano — RAC 14. La terminal aeroportuaria es el espacio de transicion entre el modo de
transporte terrestre y el modo de transporte aéreo.

6.2. Caracteristicas del predio

e FEs necesario contar con un drea Util urbanizable minima de 840,38 m2 necesarias para la
implantacién de la Terminal Aeroportuaria tipo Fase 1. Esimportante resaltar que el proyecto
establece una posibilidad de crecimiento o implementacién con la estructura Tipo 2 de
192,23 m2 adicionales para un drea Ufil urbanizable de 1032,54 m2 y un crecimiento
definitivo con la estructura Tipo 3 de 383,1 m2 adicionales para un drea total construido de
1223,30 m2.

Adicionalmente, si bien el proyecto estd enfocado en una terminal aeroportuaria tipo, es
necesario establecer espacios urbanos complementarios indispensables como 1o son: las
vias de acceso, parqueaderos y edificios de cardcter técnico (bodegas y otras zonas
administrativas requeridas por el territorio) que son del cardcter esencial del lado tierra.

PISTA

VIA SERVICIO
TORRE DE CONTROL
BASE SEI
PLATAFORMA

TERMINAL
EDIFICACIONES

TECNICAS

PARQUEADERO

VIA DE ACCESO

Grdfico 6 Esquema de referencia de un urbanismo para acceso a terminal aeroportuaria (Fuente:
Aerocivil- adaptado DNP).

La terminal aeroportuaria, ademds de las zonas operativas y equipamiento, deberd tener
la superficie necesaria de circulaciéon, aseos, zonas comerciales, sanidad y el resto de las
oficinas de entes gubernamentales. Todas estas superficies no operativas pueden suponer
entre el 40-50% de la superficie total por lo que la superficie total de la terminal en fase | seria
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de 840,38 m2. Aunque la dimensidon definitiva dependerd de diseno arquitecténico
definitivo para cada territorio segun la verificacion de la demanda de pasajeros a movilizar.

e Predios de perimetro regular para implantacion de la estructura perteneciente a la terminal
aeroportuaria.

e Predios con topografia preferiblemente plana, en caso de tener accidentes topograficos, la
inclinacion no puede ser superior al 3%, sin embargo, y ante limitantes de los municipios
respecto alos predios a intervenir, se considera necesario en casos de pendientes superiores
al 3% realizar movimientos de tierras que permitan cumplir con las normativas asociadas a la
construccion de terminales aeroportuarias donde la terminal debe encontrarse a nivel de la
plataforma de parqueo de las aeronaves. Estos movimientos de tierra en superficies con
pendienfe mayor al 3%, incrementaria los costos del proyecto de una forma no previsible, es
por lo que no se incluyen dentro del presupuesto.

e Debido alas caracteristicas de seguridad con las que se debe contar para la operacion de
aeronaves es necesaria la verificacién de ningun obstdculo que interfiera en las superficies
de transicion aérea, en concordancia con los establecido en el reglamento aerondutico
colombiano. Esto incluye la implantacion de la misma terminail.

6.3. Proceso constructivo

Es el conjunto de fases, sucesivas o traslapadas en el tiempo, necesarias para materializar un
proyecto de infraestructura, en este caso una Terminal Aeroportuaria. A continuacion, usted
enconfrard un diagrama del proceso constructivo bdsico, teniendo en cuenta que los
proyectos podrdn tener aspectos propios que significardn realizar otfras actividades no
planteadas en este diagrama. Se sugiere seguir el cronograma de obra entregado con los
estudios y disenos que acompanan el presente documento.

Los aspectos técnicos que se describen a contfinuacion deberdn ser corroborados con el
resultado del estudio de suelos del drea en donde se va a construir la Terminal Aeroportuaria.

6.4. Actividades para el desarrollo del proyecto - Especificaciones generales

El presente documento pretende describir de manera general las actividades necesarias para
la construccion del Edificio Terminal, siguiendo el orden cronoldgico de cada una, para que
sirva como base para el constructor.
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6.4.1. ACTIVIDADES PRELIMINARES
6.41.1. CAMPAMENTO

El campamento es el espacio dentro de la obra que agrupa las actividades de Direccion de
Obra, Aimacén de Materiales y herramienta y los banos para uso general. Este campamento
podrd ser construido en sitio con materiales de facil desmonte vy reutilizacion o podrd ser en
Conteiner de 20 o 40 pies adaptado para ello de acuerdo con las necesidades y facilidades
determinadas y acordadas entre el contratista y la interventoria.

Este serd ubicado dentro del perimetro de la obra en el lugar mds apropiado para ello teniendo
en cuenta que su ubicacién debe permitir que este no perjudique o impida el desarrollo de
ninguna de las actividades de construccidon, deberd ser un lugar seguro, refirado de las
excavaciones, de peligros generados por la caida de elementos izados dentro de la
construccion. Sutamano serd determinado por las necesidades especificas del confratista, no
obstante, denfro del presupuesto se sugiere un drea determinada de acuerdo con la
experiencia y con un rubro asignado, por lo tanto, es decisidn del contratista si la adopta o no
y sU reconocimiento econdmico dependerd del acuerdo contractual y la negociacion con la
Interventoria o el drea de Supervision Técnica.

Grdfico 7 Campamento (Fuente: Consultoria Unién Temporal Aerédromos).

6.4.2. LOCALIZACION Y REPLANTEO

Comprende las actividades de verificacion y demarcacion en terreno de la construccion de
la obra de acuerdo a especificaciones planimétricas, asi pues, apoyado por una comisidon de
topografia el contratista deberd, de manera precisa y con los elementos necesarios demarcar
los ejes de construccidn, paramentos, localizar el urbanismo, las vias, tanques y demds
elementos constitutivos de la edificacion, de tal manera que puedan ser verificados cada que
sea necesario para contfrolar que la ejecucion de las obras este totalmente ajustado a la
proyeccion del diseno.
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Grdfico 8 Localizacion y Replanteo (Fuente: Consultoria Union Temporal Aerédromos).

6.4.3. DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EN CONCRETO EXISTENTES - MUROS -
ADOQUINES - LOSETAS - ESTRUCTURAS ASFALTICAS (INCLUYE CARGUE Y
RETIRO)

En el caso de ser necesario, porque las condiciones asi lo requieran y deban realizarse
actividades de demolicion o desmonte de estructuras (edilicias o de urbanismo), dicha
actividad se realizard de manera controlada, teniendo presente en todo momento las medidas
de seguridad del caso para evitar lesiones en el personal que ejecuta dicha actividad y/o
péerdidas materiales por danos colaterales que se desprendan de las actividades aqui
mencionadas.

Dichas actividades deberdn incluir el retiro de todo material denominado como sobrante y
previomente aprobado por la interventoria o supervision técnica y la limpieza del drea
implicada, toda vez que si se requiere la actividad es en Pro de la intervencién en este espacio
para fines pertinentes a la construccion de la nueva terminal.

6.4.4. DESCAPOTE MECANICO Y RETIRO DE MATERIAL

Esta actividad se realiza con el propdsito de retirar la capa superficial del terreno, normalmente
cubierta por vegetacion, para preparar el terreno que se va a intervenir. El nivel resultante se
denomina La Rasante, sobre ella se determinan los niveles de intervencién del proyecto.

6.4.5. EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL COMUN
Se refiere este a la actividad que comprende movimientos de tierra necesarios para:

e Nivelacion de terreno

e Excavacién necesaria para realizar actividades de cimentacion (Zapatas, Pilotes, Vigas de
enlace)
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e Excavacion necesaria para instalacion de redes (hidraulicas, sanitarias, electricas, gas,
entre ofras)

e Esta actividad se realizard con maqguina y deberd estar acompanada por un encargado
en fierra de conftrolar los niveles y volUmenes del movimiento, previendo no hacer retiros
innecesarios que puedan afectar el planteamiento y presupuesto proyectado para la
ejecucion.

6.4.6. RETIRO DE MATERIAL CON CARGUE MECANICO

Una vez realizadas las excavaciones y/o movimientos de fierra u otros necesarios en la obra,
como consecuencia de un “sobrante” previamente evaluado y determinado como material
de descarte y que se requiera su retiro definitivo de las inmediaciones, este serd cargado en
volquetas por medio de maquinaria, para su retiro y disposicion final en el lugar determinado y
aprobado por las autoridades ambientales de acuerdo con lo estimado en el Plan de Manejo
Ambiental de Obra dispuesto dentro del PAG (Programa de adaptacion de la guia Ambiental).

il

Grdfico 9 Movimiento de Tierra (Fuente: Consultoria Unidon Temporal Aerddromos).

6.4.7. LLENOS COMPACTADOS
La actividad de llenos es requerida en momentos:

e De sustitucion para conformacion del terreno
e Con Base y/o Sub-base granular para labores de urbanismo complementarias al
PROYECTO TIPO que pudieran requerirse.

e Con material proveniente de la excavacion para restituir brechas de cimentacion y
redes.

Es posible que para el caso de conformacién de terreno se requiera material transportado que,
una vez aprobado por la Interventoria o Supervision técnica, se deberd transportar hasta el
lugar requerido donde se procederd con su compactacion; la cual deberd ser realizada
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mecdnicamente y en capas de 10 a 20 cm, bien sea con vibro compactador de rodillo,
compactador manual tipo Benittin, rana o canguro, controlando su nivelacion y densidad de
n compactacion para evitar asentamientos posteriores.

Se deberd prestar atencion al contfrol de humedad tanto en el material a compactar como el
del terreno, pues tanto la ausencia como el exceso de ella pueden alterar el resultado
esperado. Se deberd consultar al geotecnista para la conformacién y realizacion de llenos de
sustitucion, para que este haga las recomendaciones pertinentes basado en los estudios
realizados al terreno.

Grdfico 10 Llenos y Compactacion (Fuente: Consultoria Unidon Temporal Aerédromos).

6.4.8. ESTRUCTURA DE CONCRETOS DE CIMENTACION
6.48.1. SOLADO DE LIMPIEZA
Una vez readlizada la excavacion para la cimentacion se realizard un revestimiento con un

concreto de limpieza de 2000 PSI, que tiene por objeto mantener limpia de elementos
contaminantes la excavacién y evitar su erosion.
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Grdfico 11 Solado de limpieza (Fuente: Consultoria Unién Temporal Aerddromos).

6.4.8.2. CONSTRUCCION PILOTES PREEXCAVADOS

Los pilotes pre-excavados serdn ejecutados de acuerdo con las recomendaciones entregadas
por el geotecnista, estos se realizardn mediante extraccion parcial o total del suelo vy
hormigonados “in sifu”. Este tipo de pilotes constituye una de las soluciones clasicas de
cimentaciéon o fundaciones especiales. Puede utilizase como elemento de fundacion,
permitiendo transferir grandes cargas al terreno, o como elemento vertical en estructuras de
contenciéon de suelos.

Asi pues, los pilotes serdn un complemento del sistema de fundaciones del edificio, solo en caso
de que el terreno lo requiera. Estos se construirdn bajo las zapatas tal como se establece en
los disenos estructurales con los didmetros y profundidades determinados por el especialista.
Deberd tenerse especial cuidado de evitar contaminar con tierra al momento de vaciado.

Grdfico 12 Excavacion de Pilotes (Fuente: Consultoria Unién Temporal Aerédromos).
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CORTE TIPICO DE CIMENTACION

ESC.125

DETALLE PILOTE TIPO
ESC.1:10

I T~ P
HH HH
N : ANC.LAJE DE PILOTE TIPO
@ @ ESC.1-10 |
T |

Grdfico 13 Ejemplo de Plano de cimentacién (Fuente: Disefios Proyecto Tipo Terminal Aeroportuaria -
Consultoria Unién Temporal Aeréddromos).

6.4.8.3. LAS ZAPATAS

Son el principal elemento de la cimentacion, estas tienen la funcién de transmitir las cargas de
manera puntual en el terreno; su seccion, tamano vy refuerzos se especifican en los planos
estructurales, de igual manera su profundidad de desplante y sustitucion de terreno, si asi se
requiere. Las zapatas estardn unidas entre si mediante las vigas de enlace disenadas y
calculadas dentro del diseno estructural; estas Ultimas tiene como funcidon principal generar
una malla que permita hacer una distribucion homogénea del peso (carga) del edifico en el
terreno, evitando asi los asentamientos diferenciales. Los concretos para la cimentaciéon estdn
especificados para su resistencia, siendo normalmente utilizados entre 21 a 28 MPA.

El acero de refuerzo deberd estar ubicado por encima de los 7cm con respecto a la rasante,
esto con el propésito de protegerlo de la humedad natural del suelo y minimizar su exposicion
a la corrosiéon, para ello deberdn utilizarse aisladores que permitan garantizar que tanto la
parrilla (acero de refuerzo de las zapatas), como la canasta (acero de refuerzo de las vigas de
enlace) tienen una distancia paralela al nivel del solado de limpieza y que el concreto pase
por debagjo de ellas sin dificultades al momento del vaciado. Podrdn utilizarse aditivos
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impermeabilizantes de concreto para mejorar las condiciones de impermeabilidad del
g elemento y con ello se minimizan los riesgos de padecer de humedades posteriores,
presentadas comunmente en las construcciones por fendmeno de capilaridad ascendente.
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Grdfico 14 Zapatasy vigas de cimentacion (Fuente: Consultoria Union Temporal Aerddromos).

En esta etapa, posterior a la construccidon de la cimentacion y previo a la construcciéon de la
losa de contrapiso o entrepiso (segun sea el caso), se realizan las excavaciones e instalacion
de tuberias de drenagje (lluvias y residuales) que corresponden a banos, cocinas, cuartos de
aseo y sifones de piso en dreas generales, con ellas se construyen también las cajas de
inspeccién y conexidn, para las cuales es muy importante garantizar que queden con la
profundidad y pendiente adecuadas, pisos esmaltados y canuelas, todo esto en pro de una

excelente capacidad de evacuacion.

6.4.8.4. INSTALACIONES SUBTERRANEAS EN TIERRA

Las actividades de instalaciones subterrdneas son indispensables en las edificaciones, estas
permiten de manera segura e ininterrumpida conducir: agua potable, aguas residuales, aguas
lluvias, red contraincendios, redes eléctricas, redes de gas, entre ofras.

Es necesario para su ejecucion tener presente la normatividad aplicable para cada una:

e NTC 1500 - Cédigo Colombiano de Fontaneria, ICONTEC
e RAS (Reglamento técnico para el sector de agua potable y saneamiento bdsico) (Res
0330 del 2017) (Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorio).

e Redes contraincendios: NTC 1669 y NTC 2301,
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e RETIE-instalaciones eléctricas Resolucion 90708 de agosto 30 del 2013. (Ministerio de
Minas y Energial)
e NFPA 99 (National Fire Protection Association)

Grdfico 15 Excavacion para tuberias (Fuente: Consultoria Unidon Temporal Aerédromos).

6.4.8.5. TANQUE DE RESERVA DE AGUA SUBTERRANEO

Este se construird en el lugar indicado en planos, previendo que no represente un riesgo
posterior en caso de fallo, que pueda por fuga del liguido que almacena generar
socavaciones que puedan desestabilizar el terreno y como consecuencia ocasionar procesos
de asentamiento diferencial en edificaciones o movimientos de remocién en masa. El tanque
se construird segun recomendaciones y disenos del calculista, para lo cual se deberd proteger
muy bien las paredes de la excavacion, entibando y/o estabilizando los taludes. Se
recomienda prestar especial atencidon a los niveles toda vez que de estos depende en gran
medida la correcta conexion de este.
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Grdfico 16 Construccion tanque de reserva (Fuente: Consultoria Union Temporal Aeréddromos).

6.4.8.6. LOS PEDESTALES EN CONCRETO

Son los elementos mediante los cuales la zapata se proyecta hacia arriba y sobre los cuales
reposard la estructura metdlica que complementa el sistema constructivo de esa terminal
aeroportuaria. Las dimensiones, especificaciones del concreto, de la apariencia, de los
refuerzos, platinas y demds elementos y componentes se describen en las especificaciones
técnicas constructivas y los planos constructivos del proyecto. Se deberd tener especial
cuidado con el vibrado en el momento de su vaciado para evitar burbujas que puedan
afectar la integridad de estos y su resistencia.
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Grdfico 17 Ejemplo planos de pedestales (Fuente: Consultoria Unidon Temporal Aerédromos).

6.4.9. LOSA DE CONTRAPISO

Para el caso del aerédromo tipo, la losa de contrapiso serd aérea (entrepiso), construida con
ldmina colaborante de 2", con malla electrosoldada y esta se apoyard sobre una estructura
metdlica reticulada, compuesta por perfiles IPE 500 y 400, que apoyados a su vez sobre los
dados de concreto y las vigas de amarre de zapatas, nos permiten nivelar de manera eficiente
sin necesidad de hacer llenos y/o sobrecimientos para obtener la altura deseada conrespecto
al lado aire y la via exterior.

/MALLA DE RETRACCION
\’i/ 7 7

HORMIGON
TR LA e

CONECTOR DE CORTE

Grdfico 18 Losa en ladmina de metaldeck (Fuente: Consultoria Unidon Temporal Aerédromos).
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Deberd tenerse especial cuidado con el anclaje de muros y columnetas, las perforaciones para
instalaciones (hidrdulicas, eléctricas, de gas u otras), la instalacion de aisladores y conectores
qgue deban ser readlizados en la placa, para no comprometer la integridad de la Idmina
colaborante y minimizar el riesgo de tener que realizar demoliciones una vez esté vaciada. En
caso de que sea necesario perforar la losa en un futuro (después de vaciadal), serd necesario
utilizar un extractor de nucleos con broca de tungsteno, herramienta que permite realizar un
corte preciso, limpio y sin vibraciones que puedan inducir fracturas.

Grdfico 19 Colocacion de redes en placa de contrapiso (Fuente: Consultoria Unidon Temporal
Aerédromos).

6.4.10. ESTRUCTURA METALICA

El diseno del aerédromo estd concebido con un Estructura Metdlica que soportard mediante
el sistema de poste y viga, la cubierta que protegerd el espacio interior. Esta estructura,
compuestas por columnas circulares en tuberia estructural (C1 y C2), que mediante uniones
milimétricamente calculadas permiten la unién con vigas principales y secundarias mediante
soldaduras y pernos claramente detallados en planos. Este sistema permite tener luces de gran
tamano, muy apropiadas para este espacio, proporcionando adicionalmente velocidad a la
construcciéon, disminucidon de peso (carga muerta) para la cimentacién y el terreno, una
apariencia estética muy apropiada a su funcién y un mejor aprovechamiento de la luz natural.
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Grdfico 20 Estructura metdlica (Fuente: Consultoria Union Temporal Aerédromos).

Este tipo de estructura permite agilizar el proceso constructivo y cubrir (techar) rdpidamente,
con lo cual los imprevistos causados por fendmenos asociados al clima, tal como el periodo
de lluvias, pueden ser minimizados. Para la instalacién de la estructura serd imperativo controlar
niveles, plomos y escuadras con equipos de topografia, toda vez que los elementfos son
dimensionados, cortados, preparados y pintados en planta y trasladados a la obra para su
ensamble, con lo cual las tolerancias y margen de error son milimétricos.

Especial tratamiento deberdn tener las estructuras de los aerddromos ubicados en zonas
costeras, donde la presencia de salinidad en el ambiente corroe y atenta contra la integridad
de las estructuras metdlicas; para ello deberdn ser pintadas con solventes que proporcionen
una protecciéon apropiada que prolongue la vida Util de la estructura y del edificio.

Para la instalacion de la estructura es muy probable que sea necesario utilizar una gria que
permita el izado de elementos de gran tamano y peso. Es de vital importancia el cumplimento
de la NSR10 con respecto a las recomendaciones de uniones, conexiones y soldaduras.
Verificar constantemente las condiciones especificadas tanto en los planos como en las
memorias de diseno.

6.4.11. CUBIERTA

La instalacion de la cubierta es una tarea delicada, por la manipulacién de las Idminas
metdlicas conformada por un panel de dos capas de ldmina de acero galvanizado,
previamente pintadas, que revisten un alma aislante en poliuretano de alta densidad 1,5". Estas
pueden doblarse, aplastarse y deformarse con relativa facilidad, afectando la
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impermeabilidad de la cubierta. Para la fijacion de las I[dminas se deberdn seguir todas las
recomendaciones del fabricante, especialmente en lo correspondiente a la fijacién, toda vez
que las mismas van a estar sometidas a un mantenimiento esporddico y probablemente a la
exposicion a vientos fuertes.

i

Grdfico 21 Instalacién de cubierta (Fuente: Consultoria Unién Temporal Aerédromos).

Una vez concluida la fase de instalacidon de cubierta, se podrdn iniciar actividades de
construccion de muros en mamposteria, muros en sistema liviano, instalaciéon de redes
eléctricas, de voz, de datos e hidrosanitarias, que deban ser instaladas en los muros; también
es posible adelantar el proceso de fabricacion de ventanas y carpinteria metdlica, que una
vez rectificadas las medidas en obra, podrdn ejecutar en taller para un correcto ensamble.

6.4.12. MUROS DIVISORIOS Y FACHADAS

Las divisiones verticales serdn muros de mamposteria, muros livianos, ventanas y puertas
principalmente (ver disenos), para lo cual es necesario realizar nuevamente un replanteo en
obra y verificar su ubicacidén en el espacio, asi como serd necesario verificar su diseno y la
especificacion técnica.
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Grdfico 22 Construccién de muros en mamposteria (Fuente: Consultoria Unién Temporal
Aerédromos).

En los muros en mamposteria, debidamente aplomados y reforzados de acuerdo con
especificaciones del calculista mediante columnetas y vigas de amarre, serdn realizadas las
regatas necesarias para la instalaciéon de redes eléctricas, de gas, hidrosanitarias, de CCTV,
entre otras, teniendo especial cuidado de no comprometer la estabilidad e integridad del
muro o division donde se instala.

Los acabados de las superficies serdn debidamente pulidos (repellados y estucados) de tal
manera que presenten una apariencia lisa y homogénea al tacto y ala vista. El fipo de pintura
que le proporcionard el enlucido dependerd de la ubicacidn de este, para lo cual se ha
determinado que tipo de estuco deberd ser su sustrato, asi pues, para superficies expuestas al
exterior, serdn estuco pldstico y pintura vinilo tipo koraza; en muros interiores serd estuco normal
y vinilo tipo 1 (lavable) y en dreas de banos y sanidad aeroportuaria serd estuco y pinfura
antibacterial.

e Interruptor

b Tomacorriente

Grdfico 23 Ejemplos de muros livianos y muros en mamposteria (Fuente: Consultoria Unién Temporal
Aerédromos).
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En este punto se pueden realizar en paralelo las actividades correspondientes a los acabados,
que incluyen:

« Instalacion de pisos y enchapes

« Instalacion de carpinteria en aluminio, acero y madera
« Instalaciéon de cielos falsos

« Instalacién de aparatos eléctricos

« Instalacién de aparatos sanitarios

« Instalacion de muebles y equipos especiales

Estas actividades se coordinardn de manera concertada y programada para proteger los
materiales y elementos a utilizar, previa verificacion de cumplimiento de requisitos para
proceder a ejecutar los procesos.

e d infs

Grdfico 24 Instalacién de cielorraso (Fuente: Consultoria Unién Temporal Aerédromos).

Es importante recordar que las actividades deben realizarse de manera minuciosa siguiendo
la normatividad aplicable para cada una, haciendo las pruebas necesarias para garantizar su
correcta ejecucioén, pruebas tales como, la de estanqueidad para las instalaciones hidrdulicas,
sanitarias y de gas, pruebas de permeabilidad para la cubierta, ensayos mecdnicos y
resistencia para los concretos; garantizar las proporciones adecuadas en la preparacion de los
morteros, asi como, la constante hidratacion para un éptimo fraguado.
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6.4.13. ACABADOS DE PISO

Los pisos deben instalarse sobre un alistado nivelado, preferiblemente con una leve pendiente
(inclinacion) hacia las puertas, que permita en una No deseable inundacidon o similar, que se
evacué por si misma el agua que se presente en el interior. De acuerdo con recomendaciones
de instalaciéon de los fabricantes, los porcelanatos deberdn ser instalados en panos que tengan
maximo 3.0 x 3.0 metros, distancia en la cual se realizard una junta de dilatacion que tendrd un
ancho minimo de 10 mm, emboquillada (sellada) con un tratamiento flexible, que permita la
expansion y contraccion de los materiales de manera natural, sin que ello genere fracturas o
dilataciones no controladas.

Grdfico 25 Pisos (Fuente: Elaboracion Consultoria Union Temporal Aerddromos).

6.4.14. CARPINTERIA DE ALUMINIO, VIDRIO, MADERA Y ACERO

Las instalaciones de carpinterias se realizard previa rectificacion de medidas de vanos, muros
y pisos, para minimizar detalles que puedan afectar el desempeno y apariencia de las mismas,
toda vez que la tolerancia o margen de errores en estas es de milimetros. Por esta razén, estas
actividades se realizan en la etapa de acabados, cuando los muros ya fienen primera mano
de pintura, los cielos falsos estdn instalados y los pisos estdn emboquillados. Con la carpinteria
se debe tener especial precaucién tanto en su manipulacién como en su instalacién, toda vez
que, al momento de perforar, pegar, sellar, estas actividades pueden deteriorar muros, pisos,
cielos y ofras actividades previamente ejecutadas. Los materiales serdn de 6ptima calidad,
debidamente ensamblados toda vez que, son parte de los elementos No Estructurales por los
cuales hay una responsabilidad civil importante.
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Grdfico 26 Carpinteria de Acero Inoxidable y equipamiento de banos (Fuente: Consultoria Union
Temporal Aerédromos).
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6.4.15. INSTALACIONES AIRE ACONDICIONADO

Las instalaciones de equipos de acondicionamiento de aire serdn instaladas en la etapa
comprendida entre la terminacion de la cubierta y la construccion del cielorraso. Para la
instalaciéon de los equipos, se ha previsto que sea en fachada tomando en consideracion que
se readlicé en la cara del edificio que no serd objeto de modificaciones por posibles
ampliaciones a futuro. Para las instalaciones interiores, se realizard la ejecucion previa
autorizacion de interventoria y/o supervision, de manera coordinada con los instaladores de
cielos, eléctricos y de redes. Los equipos serdn instalados con todas las especificaciones
requeridas por el fabricante y deberdn garantizar un éptimo funcionamiento.

Grdfico 27 Instalacién equipo s de aire acondicionado (Fuente: Consultoria Unidon Temporal
Aerédromos).
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6.4.16. COUNTER Y EQUIPOS DE AEROPUERTO

Las instalaciones de equipos propios del aerddromo, tales como counter, bandas
transportadoras, arcos de seguridad y otros equipos especiales se realizardn en la etapa final y
deberdn ser instalados de acuerdo con las instrucciones del fabricante o norma técnica
competente. Los equipos que requieran anclaje, conexidon a redes y ofro tipo de intervencion
a la infraestructura fisica, deberdn ser aprobados previamente por la interventoria y/o
Supervision para que no se presenten danos o deterioros involuntarios o no previstos
(perforaciéon de redes u ofras).

Grdfico 29 Equipamiento aeroportuario (Fuente: Consultoria Union Temporal Aerédromos).

Para mayor claridad técnica de cada uno de los componentes y actividades presentados en
esta guia de formulacién, se recomienda sean revisadas las especificaciones técnicas
enfregadas con los insumos de presupuesto del PROYECTO TIPO.



I

6.5.

]

Construccion de una Terminal Aeroportuaria con capacidad de movilizacién hasta 50.000 pasajeros/ano

= Interventoria

Interventoria y supervision del Proyecto

La interventoria consistird en el seguimiento técnico que sobre el cumplimiento del contrato
realice una persona natural o juridica contratada para tal fin por la entidad territorial. La
interventoria requiere la realizacion de un presupuesto estimado para la determinacién del

monto, segun el andlisis realizado a contfinuacion:

COSTOS DE PERSONAL
DEDICACION FACTOR
ITEM CATEGORIA UNIDAD CANT. (%) PRESTACIONAL VR. UNITARIO VR. TOTAL
1. PERSONAL
1.1 DIRECTOR DE INTERVENTORIA Mes 9 50% 1,96 $ 6.000.000,00 $52.920.000
1.2. RESIDENTE DE INTERVENTORIA Mes 9 100% 1,96 $ 3.500.000,00 $ 61.740.000
1.3. PROFESIONAL EN SEGURIDAD Y Mes 9 20% 1,96 $3.000.000,00 $10.584.000
SALUD EN EL TRABAJO
14. RESIDENTE SOCIAL Mes 9 20% 1,96 $3.000.000,00 $ 10.584.000
1.5. INSPECTOR DE OBRAS. Mes 9 20% 1,96 $2.000.000,00
1.6. AUXILIAR ADMINISTRATIVA Mes 9 50% 2,14 $1.000.000 $9.630.000
SUBTOTAL PERSONAL $ 145.458.000
2. OTROS COSTOS
2.1. ENSAYOS DE LABORATORIO (VER Mes 9 $160.000,00 $ 1.440.000
ENSAYOS)
2.2 PAPELERIA, FOTOCOPIAS Mes 9 $150.000,00 $ 1.350.000
2.1. SERVICIOS PUBLICOS PARA Mes 9 $250.000 $2.250.000
OFICINA CENTRAL (Incluye energia,
agua e internet)
2.2. SERVICIO DE COMUNICACIONES Mes 9 $180.000 $1.620.000
2.4. OFICINA CENTRAL INCLUYE Mes 9 $1.200.000,00 $10.800.000
EQUIPOS DE COMPUTO Y
MUEBLES
SUBTOTAL OTROS COSTOS $17.460.000
TOTAL COSTOS DE INTERVENTORIA l $162.918.000
IVA 19% $30.954.420
VALOR TOTAL DE LA INTERVENTORIA ‘ $193.872.420,00

Tabla 5 Cdlculo detallado de la Interventoria para la Construccion de la Terminal Aeroportuaria. (Fuente:
Consultoria Unién Temporal Aerédromos - 2021.)

Nota: Se aclara que el cdlculo detallado de interventoria es estimado. Por la tanto, se deben
verificar las condiciones confractuales de cada municipio que desee ejecutar dicho proyecto.
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N Supervision

La supervision consistird en el seguimiento técnico, administrativo, financiero, contable, y
juridico que, sobre el cumplimiento del objeto del contrato, es ejercida por la misma entfidad
territorial cuando no requieren conocimientos especializados. Para la supervision, la entidad
territorial podrd contratar personal de apoyo, a través de los contratos de prestacion de
servicios que sean requeridos. Para el caso de la supervisidon, en caso de que no la redlice la
misma entidad, se podrd contratar un profesional a fravés de la modalidad de prestacion de
servicios.

En ambos casos los valores deben ser determinados con base en el andlisis que desarrolle la
entidad territorial segun las caracteristicas propias, junto con la determinacion del presupuesto
especifico. Estos valores podrdn ser incluidos en el presupuesto del proyecto. Se recomienda
considerar un mes mds de desarrollo de las actividades tanto de interventoria como de
supervision para garantizar la realizaciéon de los procesos finales relacionados con los contratos.
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7.Presupuesto y cronograma

Los valores aqui referenciados, fienen como base proyectos ejecutados en el pais.

Sin embargo, en ningun caso son los valores reales o finales del proyecto propio de

cada entidad territorial. Los precios deben ser corroborados y ajustados a las necesidades
reales (actividades, medicion y cantidades de obra) del proyecto a implementar.

Las actividades que se utilizaron para la construccion de la terminal aeroportuaria fueron
complementadas con actividades no previstas que regularmente se presentan en los
proyectos similares y que con frecuencia son objeto de ajuste de estos durante la construccion.
El presupuesto final, porcentajes, cuantificacion del AlU, Interventoria (administrativa, técnica
y financiera), entre ofros, son de cardcter tedrico y buscan dar una idea a la entidad territorial
de la cantidad estimada de recursos a invertir. Puede que las necesidades reales de la enfidad
territorial contemplen o no actividades aqui descritas y algunas no estén presentes en este
presupuesto, sin embargo, sobre este presupuesto se debe tener en cuenta que algunos costos
incrementan los precios de las actividades, como es el caso de los materiales, el fransporte y
la mano de obra.

En cuanto a los materiales, aquellos proyectos cuya localizacion se aleja de las fuentes de la
zona, regularmente tienen incrementos asociados a la disponibilidad de producto que cumpla
las especificaciones de calidad como gradacién, limpieza, dureza, etc. De la mano con lo
anterior, se debe considerar en los precios el sobrecosto que representa el transporte de los
materiales a zonas de dificil acceso.

Asi mismo se deben tener en cuenta en la fase de pre-inversion, los costos asociados a los
permisos y licencias ambientales que apliquen, los cuales estdn regulados por el Decreto 769
del 22 de abril del 2014, por el cual se listan las actividades de mejoramiento en infraestructura
de transporte que no requieren adelantar frdmites de licenciamiento ambiental:

“D. Modo Aéreo: 3. Construccién, ampliacién, adecuacion, reubicacion y/o marcacion de
plataformas, plataformas de giro, calles de rodaje, aparcaderos de espera, zonas de
mantenimiento y servicios en tierra, zonas de proteccién de chorro, zonas de seguridad y
puntos de espera. 4. La colocacion de subbase, bases y/o pavimentaciones de pistas,
plataformas, plataformas de giro, calles de rodaje. 6. La nivelacion de zonas de seguridad
(RESAS y Franjas). 7. La ampliacion, reubicacion y/o modificacion de cerramientos, vias, obras
de arte, y demds obras de infraestructura fisica en aeropuertos o en estaciones aeronduticas”

También en la fase de pre-inversion se deberd corroborar a partir del diagndstico de las
condiciones existentes y de los aspectos juridicos prediales, si es necesario la legalizacion o
adquisicion de predios colindantes para la implantacién del edificio terminal en cumplimiento
de las regulaciones del Reglamento Aerondutico Colombiano y recomendaciones técnicas
especificas del ente regulador en la materia (Aerocivil).

En cuanto a la mano de obra del proyecto, los precios difieren en las diferentes regiones del
pais, por lo cual es necesario ajustar a los precios correspondientes en la zona.
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A confinuacién, se muestra el presupuesto para la Construccion de una Terminal Aeroportuaria
con capacidad hasta 50.000 pasajeros/ano. Las actividades incluidas dentfro del presupuesto
son las correspondientes a la edificacion de la terminal y sus elementos internos tales como:
redes, equipos especiales, aparatos sanitarios, acabados y mobiliario que permitan el
funcionamiento interno del edificio. No se ha incluido en los costos los items correspondientes
a adecuacion del edificio a su enforno, urbanismo o exteriores inmediatos, ni conectividad de
redes, puesto que al fratarse de un proyecto de posible implantacion en cualquier aerédromo

de enfidad territorial que cumpla con los requisitos presentados en este documento, las
condiciones del lugar serdn particulares para cada caso de implementacion.

Nombre del Proyecto

Cédigo del Proyecto

Objetivo General del
Proyecto

Objetivo especifico (1)

Construccién de una Terminal Aeroportuaria con capacidad hasta 50.000 pasajeros/ano.

Mejorar las condiciones de acceso para la movilizacién aérea de pasajeros y carga en la entidad territorial

Unidad de
M2

REALIZAR LAS ACTIVIDADES
PRELIMINARES
ADECUAR LAS ESTRUCTURAS EN

Actividad Costo Total (incluye AlU)

$138.197.245

$3.771.463.634

w8 1KE CONCRETO Y METALICAS
" INSTALAR LA MAMPOSTERIA Y $207.637.970
ESTRUCTURAL LIVIANA
INSTALAR LAS REDES 530.463.729
s/ ENID HIDROSANITARIAS Y DE GAS ’
ADECUAR LAS INSTALACIONES $ 626.012.896
ML / UND ELECTRICAS - TELEFONICAS Y
TELECOMUNICACIONES-TERMINAL
TERMINAR LOS ACABADOS PANETE $ 264.188.510
Y PINTURA, PISOS ENCHAPES,
Generar fe ACCESORIOS MUEBLES APARATOS
infraestructura SANITARIOS
aeroportuaria Aerbaromos ML INSTALAPRRI&)A; iEDo DE GAS $26.264.975
el IR mejorados ADQUIRI LOS ACCESORIOS, $92.452.816
tierra para la (terminal UND MUEBLES, APARATOS SANITARIOS Y
movilizacién de aeroportuaria) ACCESORIOS DE COCINA
pasajeros, equipajes M2 / UND INSTALAR LA CARPINTERIA $ 350.416.600
y paqueleria METALICA Y DE MADERA
M2 INSTALAR EL CIELORASO $17.214.090
INSTALARA LAS UNIDADES $ 431.984.462
UND / ML EVAPORADORES TIPO FANCOIL
REFRIGERANTE VARIABLE
. INSTALAR LAS CUBIERTAS E $439.266.317
IMPERMEABILIZACIONES
M2 ADECUAR LAS FACHADAS $251.458.544
UND ADQUIRIR LOS EQUIPOS ESPECIALES $ 451.574.443
M2 REALIZAR LA SENALIZACION $ 6.414.866
" REALIZAR LAS ACCIONES DE ASEO $3.048.929
GENERAL
NG CONTRATAR LA INTERVENTORIA DE $193.872.420

OBRA
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— .
UND INSTALAR LA DOTACION Y $73.581.270
N AMOBLAMIENTO
U-I COSTO TOTAL DE PROYECTO $7.875.513.717

Tabla 6 Presupuesto del Proyecto (Fuente: Aerocivil — adaptado DNP.)

7.2. Cronograma

Este cronograma, corresponde a la construccion de la infraestructura de la Terminal
aeroportuaria; no contempla las fases de pre-inversion u actividades propias de la
implementacion especifica en el lugar como: movimientos de fierra, obras de urbanismo,
conectividad de redes de servicios, trdmites ante entidades, licencias y permisos requeridos
antes autoridades ambientales.
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REALIZAR LAS ACTIVIDADES
PRELIMINARES

ADECUAR LAS ESTRUCTURAS EN
CONCRETO Y METALICAS

INSTALAR LA MAMPOSTERIA Y
ESTRUCTURAL LIVIANA

INSTALAR LAS REDES
HIDROSANITARIAS Y DE GAS

ADECUAR LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS - TELEFONICAS Y
TELECOMUNICACIONES-
TERMINAL

TERMINAR LOS ACABADOS
PANETE Y PINTURA, PISOS
ENCHAPES.

INSTALAR RED DE GAS PROPANO

ADQUIRI LOS ACCESORIOS,
IMUEBLES, APARATOS SANITARIOS
Y ACCESORIOS DE COCINA

INSTALAR LA CARPINTERIA
IMETALICA Y DE MADERA

INSTALAR EL CIELORASO

INSTALARA LAS UNIDADES
EVAPORADORES TIPO FANCOIL
REFRIGERANTE VARIABLE

INSTALAR LAS CUBIERTAS E
IMPERMEABILIZACIONES

IADECUAR LAS FACHADAS

ADQUIRIR LOS EQUIPOS
ESPECIALES

REALIZAR LA SENALIZACION

REALIZAR LAS ACCIONES DE
ASEO GENERAL

CONTRATAR LA INTERVENTORIA
DE OBRA

INSTALAR LA DOTACION Y
AMOBLAMIENTO

Tabla 7 Cronograma del proyecto (Fuente: Aerocivil — adaptado DNP).
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N
~ 8.0peracion y Mantenimiento

La operacion y mantenimiento garantizard que los objetivos e impactos de un
proyecto perduren en el tiempo después de terminada la obra.

Para garantizar la vida de los proyectos hay que asegurarse de que los encargados de su
mantenimiento y operacion (gobierno, comunidad, individuos, etc.) disponen de:

e Capacidad técnica y de gestion necesaria para mantener las actividades o bienes
generados por el proyecto

e Recursos suficientes para financiar los gastos de operacion (salarios de personal,
reparaciones, compra de equipos) que generard dicho mantenimiento a mediano vy
largo plazo.

Asegurar la sostenibilidad de las actividades y beneficios del proyecto mds alld de la vida Util,
incrementard las posibilidades de igualar los costos de mantenimiento con los beneficios
generados por el uso de la construccion ofrecida. A manera de ejemplo se muestra la siguiente
tabla con los items a tener en cuenta para la sostenibiidad del aerdédromo. Para el
mantenimiento de la infraestructura y equipos, se ha calculado un costo mensual de referencia

de $38.468.726:

n DESCRIPCION COSTO MENSUAL (PESOS)
A PERSONAL 18.194.612

Al Operacion y gestion del aeropuerto 5.709.477

A.2 Mantenimiento 5.959.040

A3 Seguridad 4.667.610

A4 Limpieza 1.858.485
CONSUMOS 8.904.953

C.1 Electricidad 7.206.675

C.2 Agua 1.080.000

C.3 Residuos 367.628

CA4 Telecomunicaciones 250.650
D | OTROS GASTOS [ 11369161 |

D.1 Mantenimiento rutinario 9.489.754

D.2 Material de oficina (consumibles) 545.838

D.3 Material de limpieza 948.975

D.4 Equipos informdaticos 166.667

D.5 Sistema IT 3.189

D.6 Sanidad 214.738

N roma 5 38.468.726

Tabla 8 Operacion y Mantenimiento (Fuente: Consultoria Union Temporal Aerédromos - 2021).
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o0 La entidad territorial debe realizar un estudio de mercado que le permita identificar 1os costos
de operacion y mantenimiento, asi como la fuente de recursos que le permita cubrir dichos
gastos. Cada administrador como conocedor de la realidad local propia, podrd estipular
dentro de su andlisis las fuentes de ingresos y los costos particulares que aplican a la operacién
y mantenimiento de la infraestructura aeroportuaria. Es importante tener en cuenta los
siguientes aspectos dentro del mantenimiento regular para la éptima operacion aeroportuaria:

e Corte de césped

e Limpieza cubierta (una vez al ano): confratando técnicos especializados y certificados
para trabajo en alturas.

e Pintura: se realizard cada dos anos, a partir de la terminacién de la construccion.

e Limpieza canales
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9.Anexos

Este documento cuenta con ocho (8) anexos, los cuales serdn:

Anexo 1. Documento Técnico de Cdlculo de capacidades y demanda.
Anexo 2. Proyecto Arquitectdnico.

Anexo 3. Recomendaciones bioclimdaticas.

Anexo 4. Proyecto Estructural.

Anexo 5. Proyecto de redes eléctricas.

Anexo 6. Proyecto de sistemas de ventilaciéon mecdnica.

Anexo 7. Proyecto de redes hidrosanitarias y Red contra incendio.
Anexo 8. Proyecto de redes de gas.

Anexo 9. Presupuesto, APUS, Memorias de Cantidades, Especificaciones y Programacion.

Recuerde que en la plataforma MGA web encuentra, para su utilizacién, la MGA pre-diligenciada
y estandarizada de proyecto tipo. Utilicela al momento de iniciar el diligenciamiento de su
proyecto.
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