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Glosario

| A
Acabado: Trabajo realizado para dar la presentacion final a la obra construida, entre
los principales acabados en una edificacion se encuentran: pintura, texturizado, pisos

y enchapes.

| c
Centro de acopio de leche': Establecimiento destinado a la recoleccidon de la leche
procedente de los hatos, con el fin de someterla a proceso de enfriamiento y posterior

transporte a las plantas para procesamiento de leche.

Centrifuga de laboratorio: EQuipo de laboratorio que genera movimientos de rotacion, el
cual tiene el objetivo de separar los componentes que constituyen una sustancia
generalmente liquida.

Cimentacion: Base estructural construida en concreto reforzado sobre la que descansa
la construcciéon y que tiene la funcidon de transmitir las cargas de la estructura al suelo
de soporte.

Columnas: Elemento estructural generalmente construido en concreto reforzado que,
en este caso, sostiene la cubierta de la edificacion.

Ciclo de vida de diseno: Periodo de tiempo en el cual se construye, desarrolla y finaliza Ia
funcionalidad de un determinado elemento.

Cimentacion superficial: Cimentacidon que reparten la fuerza tfransmitida por la superestructura,
a través de sus elementos de apoyo sobre la superficie de terreno evaluada para esas cargas.

Cimentacion profunda: Cimentacion que deriva su capacidad de carga de la transferencia
de cargas directamente al suelo o roca a cierta profundidad por debajo de la estructura
mediante apoyo por punta o por contacto del fuste (adherencia o friccion), o ambas.

Concreto Reforzado: Concreto Estructural con no mds de la cantidad minima de acero de
preesforzado o refuerzo no preesforzado.

1 Definicidn tomada del Decreto 616 de 2006.
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Encofrado: Es un sistema infegrado por listones de madera que sirve para contener y moldear
el concreto fresco para darle a los elementos de la construccion la forma definitiva que
requieren.

Entidad Territorial: Son entidades territoriales los departamentos, los distritos, los municipios vy los
territorios indigenas. La ley podrd darles el cardcter de entfidades territoriales a las regiones y
provincias que se constituyan en los términos de la constitucion y de la ley.

! R

Replanteo: Proceso de topografia que consiste en plasmar en el terreno los elementos que se
representan en los planos de la construccion.

! T

Terraplén: Masa de tierra que sirve para levantar el nivel de un terreno y poder formar un plano
de apoyo propicio para la edificacion.

! v

Viga cinta: Barra de concreto o acero que sirve como soporte horizontal de la estructura de la
cubierta de la obra.
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Infroduccion

Bienvenido:

En sus manos se encuentran los lineamientos para un PROYECTO TIPO el cual contiene los
aspectos metodoldgicos y técnicos para que las entidades territoriales que decidan atender
un problema especifico puedan de manera agil hacer realidad la solucidn en su territorio. Su
aplicacién genera dos importantes ahorros:

J Hasta el 70% de los costos calculados de pre-inversion.
. Hasta cuatro meses en la formulacion y estructuracion.

Para la correcta y eficiente formulacion, este PROYECTO TIPO cuenta con dos herramientas
complementarias:

1. Las guias de apoyo para formular y estructurar proyectos de inversion publica y
diligenciar el aplicativo MGA-Web para proyectos de inversidn, que puede ser
consultadas en la pagina web del Departamento Nacional de Planeacion. Estas
guias contienen los aspectos conceptuales necesarios para la formulacidon de un
proyecto de inversion publica.

2. Los documentos tipo para el proceso contractual que servirdn de referencia para la
adquisicion de bienes y servicios.

Como ayuda para facilitar la formulacion del proyecto, se presenta como ejemplo anexo a
este documento la MGA - Web diligenciada, la cual debe ser ajustada con los datos reales de
su entidad territorial.

Este documento contiene un PROYECTO TIPO para el LA CONSTRUCCION Y DOTACION DE UN
CENTRO DE ACOPIO Y CONSERVACION DE LECHE, este proyecto puede ser implementado por
las entidades territoriales en caso de presentar una problemdtica asociada a esta solucidn,
una vez se cumplan con las condiciones establecidas mds adelante.

El contenido de este documento le permitird dar los primeros pasos para estructurarlo, con el
fin de buscar su financiacion. Incluye:

. ldentificacién, andilisis causal y dimensionamiento del problema.

. Recomendaciones y estudios preliminares a ejecutar por quien desarrolle el
proyecto.

. Detalle técnico de la alternativa propuesta y su costo.

. El cronograma estimado para su ejecucion.

. ldentificacidon de las actividades y los recursos requeridos para el mantenimiento y
operacion.

Es importante aclarar que en este documento algunos datos fueron asumidos, lo cual implica
que, para implementarlo, usted debe ajustar la informacién con la realidad correspondiente a
su enfidad territorial.
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Asi mismo, se utilizan dos imdgenes de referencia para diferenciar el contenido de mayor
relevancia para quienes estructuran el proyecto y para quienes tienen la responsabilidad
técnica de ejecutarlo.

Indica informacién de interés para la FORMULACION del
Proyecto.

Indica informacién de interés para la EJECUCION del proyecto.

La informacién contenida en este documento puede ser actualizada, tanto en sus cifras, como
en las normas que aplican para su formulacién. Recomendamos consultar la pdgina hitps://
proyectostipo.dnp.gov.co con el fin de verificar si el presente documento ha sido actualizado.
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1.0bjetivos del documento

1.1. Objetivos Generales

El objetivo de este documento es presentar un PROYECTO TIPO de Construccion Centro de
Acopio y Conservacion de Leche que sirva a las entidades territoriales que hayan identificado
Insuficiente capacidad para el almacenamiento y enfriamiento de leche cruda producida.
Ademds, que hayan establecido que el problema puede solucionarse con la construcciéon y
dotacion de un Centro de Acopio y Conservacion de Leche.

1.2. Objetivos Especificos
Los objetivos especificos de este documento de un PROYECTO TIPO pretenden:

. Ofrecer una alternativa de solucion, agilizando las tareas de formulacién y diseno,
generando ahorros en costos y tiempo.

. Mejorar los procesos de diseno, mediante la definicion y desarrollo de los aspectos
técnicos esenciales necesarios para la ejecuciéon de este tipo de proyectos.

. Facilitar la estructuraciéon del proyecto para contribuir al proceso de gestion de recursos
publicos.

tg?‘ GOBIERNO DE COLOMBIA



2.Descripcion del problema

Este numeral identifica el problema y define los objefivos que fiene un proyecto de
CONSTRUCCION Y DOTACION DE UN CENTRO Y ACOPIO DE LECHE.

Este PROYECTO TIPO es una alternativa de solucion desarrollada que sirve como punto de
referencia para la formulacion y estructuracion de proyectos similares, por lo cual, previamente
se debe analizar la situacion particular de la entidad territorial y determinar que la inversiéon
presentada es la 6ptima y que se adecuUa a las necesidades del territorio.

Por lo anterior, un municipio puede implementar el PROYECTO TIPO una vez readlice el
diagndstico de la situacion particular y defina que este proyecto es la alternativa de solucién
mds adecuada para atender esa necesidad, garantizando que la inversién se adapte a sus
caracteristicas especificas.

El primer paso para formular del proyecto es identificar el alcance vy trazar los objetivos para
solucionar la situacion encontrada. Para ello, se utiliza como metodologia el drbol de
problemas, el cual ayuda a identificar las causas y efectos derivados del mismo.

Por ello, se hace necesario realizar la siguiente pregunta:

¢Lla entidad territorial encuentra que existe insuficiente capacidad para el
almacenamiento y enfriamiento de leche cruda producida?

En el 2022 el campo Colombiano sera un factor
determinante del crecimiento econdémico, habra
aumentado su competitividad, fortaleciendo su
agroindustria y avanzando en la inclusién de
pequefos Yy medianos productores en los
mercados. Plan Nacional de Desarrollo 2018-
2022).

Para el caso del proyecto del Centro de Acopio de Leche, se ha identificado de manera
general que el problema cenfral consiste en la Insuficiente capacidad para el
almacenamiento y enfriamiento de leche cruda producida. La principal causa de esto es la
dificultad de acceso a centros de acopio de leche formales, lo que a su vez es causa de (1) la
baja disposicidn de equipos para el acopio de la leche cruda vy; (2) la insuficiente
infraestructura para el acopio y enfriamiento de leche cruda. Mientras que sus principales
efectos se pueden resumir en (1) el aumento del riesgo de comercializacion de leche sin
cumplimiento de requisitos sanitarios y de inocuidad v; (2) la disminucidn del precio de venta
de laleche

tg?‘ GOBIERNO DE COLOMBIA
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Para ello, se debe caracterizar el problema y sus causas, de acuerdo con lo presentado en la
metodologia de drbol de problemas desarrollado en la llustracion 1.

llustracién 1. Arbol de problemas (Fuente: DNP - MADR, 2021).

Aumento en el riesgo de
presentar enfermedades
transmitidas por alimentos

¢

EFECTOS .
INDIRECTOS Aumento en el riesgo de gume:r’]to enel ”e§9|9 de
RAMAS s produccion y comercializacion . . -
( ) g:ﬁ;?;:l?izzl?gncsge;;st:; de derivados sin cumplimiento Desincentivo de la actividad Menores ingresos para los
E de productiva productores de leche
EFECTOS Aumento del riesgo de comercializacion - [ T
DIRECTOS de leche sin cumplimiento de requisitos Aumento del riesgo de comercializacion de
(RAMAS) sanitarios y de inocuidad leche sin cumplimiento de requisitos sanitarios
y de inocuidad
o A A
Pg EONBTLFIQE/QALA Insuficiente capacidad para el
(TRONCO) almacenamientoy enfriamiento de leche
cruda producida
E A
CAUSAS Dificultad de accesoa |
DIRECTAS centros de acopio de
(RAICES) leche formales

¢

CAUSAS
INDIRECTAS
(RAICES)

Baja disposicion de
equipos para el acopio de
la leche cruda

Insuficiente infraestructura
para el acopio y
enfriamiento de leche
cruda

La ilustracidn 2 muestra el drbol de objetivos asociado al drbol del problema, donde se
establece como objetivo central aumentar la capacidad para el almacenamiento vy
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enfriamiento de leche cruda producida. Asi mismo, se establecen objetivos especificos para
dar cumplimiento a dicho objetivo, a saber: (1) facilitar el acceso a centros de acopio de leche

formales; (2) contar con equipos para el acopio de la leche cruda; y (3) disponer de
infraestructura para el acopio y enfriamiento de leche cruda.

llustracién 2. Arbol de objetivos (Fuente: DNP - MADR, 2021).

Disminucion en el riesgo de ]

presentar enfermedades
e \_transmitidas por alimentos
FINES - AT . Disminucion en el riesgo de
INDIRECTOS D|§r(r;llgumgn Ien el neTgo(;ie produccién y comercializacion de
(RAMAS) g:r;;rji:Iich(i)gncggalléisteoi derivados sin cumplimiento de Incentivo de la actividad Mayores ingresos para los
requisitos sanitarios y de inocuidad productiva productores de leche
© | |
FINES Disminucion del riesgo de comercializacion de
DIRECTOS leche sin cumplimiento de requisitos sanitarios Aumento del precio de venta de la leche
(RAMAS) y de inocuidad
A A
OBJETIVO Aumentar la capacidad para el
i%gﬁé‘é ) almacenamiento y enfriamiento de leche
cruda producida
E A
Facilitar el acceso a
OBJIETIVCS centros de acopio de
ESPECIFICOS leche formales
CIRECTCS
[RAICES)
CBJIETIVCS ‘
Eﬁﬁ%ﬁ% Contar con equipos para el Disponer de
[RAICES) acopio de la leche cruda infraestructura para el
acopio y enfriamiento de
leche cruda
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Por Ultimo, se debe tener presente que la alternativa (construccién del Centro de Acopio de
Leche) es un proyecto estandarizado cuyo principal objetivo es la simplificaciéon del proceso
de formulacion y ejecucion de proyectos. De lo anterior se sigue que la utilizacion del prototipo
debe justificarse a partir de las necesidades propias de cada entfidad territorial. En este sentido,
los formuladores de proyectos no estdn exentos de llevar a cabo un proceso comprehensivo y
serio de planeacién que permita demostrar que la solucion estandar aqui planteada es la
idénea para atender su problemdtica y situacion actual especifica.

¢Debe usted avanzar con este proyecto?

La construcciéon de un Centro de Acopio es la mejor decision para atender las necesidades de
una comunidad de pequenos productores de leche, si existen elementos indispensables para
garantizar el éxito de la inversidon, como por ejemplo: un aliado comercial que tenga el
compromiso de compra de leche y la valore por su calidad, el volumen de leche que se va a
acopiar permite que la operaciéon sea rentable, las vias de acceso y localizacion del centro de
acopio, contribuyen ala eficiencia, tanto en la entrega de leche por parte del productor como
a la recolecciéon por parte del agente comprador, y si ademds luego de analizar por lo menos
cuatro diferentes alternativas relacionadas con la cadena ldctea o con otros sectores
agropecuarios, se llega a la conclusion que el centro de acopio es la mds rentable, con los
menores riesgos y con el mayor impacto social y ambiental, entonces se debe avanzar con
este proyecto.

¢Ha anadlizado las alternativas?

Es importante tener en cuenta que existen otras alternativas de solucidon, que no serdn
abordadas en este proyecto, sin embargo, se debe contar con los estudios y andlisis que
permitan sustentar que la construcciéon del centro de acopio es la mejor opcidn posible. Entre
los pasos a seguir para hacer esta evaluacion usted debe:

. Explicar por qué la construccion del Centro de Acopio es la mejor solucion.

. Anadlizar los beneficios para su entidad territorial de construir este fipo de infraestructura.

. Tener claro que la necesidad es real. Construir el drbol de problemas con la comunidad.

. Recordar que una inversidon que no estd sustentada en una necesidad real puede traer
consecuencias disciplinarias.

. Comparar diferentes alternativas para solucionar el problema, considerando no solo

actividades relacionadas con el acopio y procesamiento de leche, sino también otras
actividades agropecuarias que estén acordes con la vocacidén agroecoldgica de la
region.

Para realizar el ejercicio anterior, se recomienda utilizar la matriz de andlisis de alternativas
anexa, desarrollada por el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural a través de la Secretaria
Técnica del Consejo Nacional Lacteo (ver Tabla 1), en la cual se listan las principales
alternativas sobre el uso que se le puede dar a la leche y sobre las otras actividades que
podrian llevarse a cabo si la rentabilidad por la comercializacién de la leche cruda es menor.
Por ejemplo, una alternativa al acopio y enfriamiento de leche podria ser la producciéon de
queso o yogur, o bien, de acuerdo a las condiciones propias de la regién podria darse el caso
que la siembra de cereales, o forrajes conservados, o la produccidn apicola resulten ser una
mejor opcion.
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El objetivo de esta tabla es resumir los resultados de los andlisis y estudios previos que llevaron
a establecer que el centro de acopio de leche es la mejor alternativa para lograr los objetivos
econdmicos y sociales de la comunidad a beneficiar.

Las alternativas consideradas que se mencionan son solo indicativas, el proponente podrd
considerar alternativas econdmicas diferentes de acuerdo con las oportunidades que se
presenten en la zona a desarrollar el proyecto, sin embargo, es fundamental que se haga el
ejercicio con por lo menos cuatro alternativas. Para determinar que el montaje del centro de
acopio es la mejor alternativa, es fundamental que los formuladores del proyecto confronten
dicha alternativa, con otras en las cuales los productores de leche se reconviertan a ofras
actividades, ya que en algunas ocasiones cuando no existen condiciones de mercado e
infraestructura adecuadas, resultan mds sostenible y competitivas otras actividades.
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Tabla 1. Matriz de andilisis de alternativas - fase de estructuracion

PROYECTO TIPO - CENTRO DE ACOPIO Y CONSERVACION DE LECHE

MATRIZ DE ANALISIS DE ALTERNATIVAS - FASE DE ESTRUCTURACION

El objetivo de esta tabla es resumir los resultados de los andlisis y estudios previos que llevaron a la entidad territorial a establecer que el Centro de acopio de leche es la mejor
alternativa para lograr los objetivos econdémicos y sociales de la comunidad a beneficiar.

Las alternativas consideradas que se mencionan son solo indicativas, el proponente podrd poner en consideracion altemativas econdémicas diferentes de acuerdo a las
oportunidades que se presenten en la zona a desarrollar el proyecto, sin embargo, es fundamental que se haga el ejercicio con por lo menos 4 alternativas.

Para determinar que el montaje del centro de acopio es la mejor alternativa, es fundamental que los formuladores del proyecto confronten dicha alternativa, con ofras en las
cuales los productores de leche se reconviertan a otfras actividades, ya que en algunas ocasiones cuando no existen condiciones de mercado e infraestructura adecuadas,
resultan mds sostenibles y competitivas otras actividades.

ALTERNATIVAS CONSIDERADAS ASPECTOS ANALIZADOS POR CADA ALTERNATIVA*
(Esta lista de actividades es
indicativa, el proponente podrd
escoger las que considere CAPACIDAD
pertinentes o incluir otras MERCADO INVERSION g?:;gélgEN MINIMA DE RENTABILIDAD thraﬂo KAA::;:E:;TOAL RIESGOS g;ﬁ?(;os
actividades segun la vocacién de ACOPIO
su region)

1- Acopio y Enfriamiento de leche
2- Pasteurizacion de leche
3- Precondensacién de leche
4- Fabricacién de yogur o kumis
5- Fabricacion de quesos

- Quesos de leche de vaca

- Quesos de leche de bufala

- Quesos de leche de cabra
6- Actividades diferentes al acopio o procesamiento de leche

- Engorde de ganado bovino N/A

- Produccién ovina N/A

- Produccién de ensilaje N/A

- Producciéon de forrajes N/A
conservados

- Siembra de cereales N/A

- Guardabosques N/A

- Produccién apicola N/A

- Produccién Hortofruticola N/A

CONCLUSIONES Y JUSTIFICACION DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA:

*LISTADO DE ASPECTOS ANALIZADOS PARA CADA ALTERNATIVA

MERCADQO: 3Se tiene un acuerdo comercial o un contrato de proveeduria con un Aliado Comercial Formal2

INVERSION: Estimacion de la inversidn inicial

COSTOS DE OPERACION: Estimacion de los costos operativos anuales

CAPACIDAD MINIMA DE ACOPIO: Calculo del volumen minimo requerido de acopio para lograr el punto de equilibrio financiero (aplica para lacteos)
RENTABILIDAD: Cdlculo estimado de los Beneficios econdémicos (margen de utilidad)

IMPACTO SOCIAL: 3En cudnto seria el incremento de los ingresos anuales de los productores beneficiados? (reduccion de la pobreza)
IMPACTO AMBIENTAL: 3Cudl seria el impacto ambiental de esta actividad? (construccién y operacion)

RIESGOS: Descripcion de los riesgos asociados a la implementacion de la altemnativa

OTROS ASPECTOS

Elabord: MADR - Secretaria Técnica Cadena Lactea

Fuente: Elaborado por la Secretaria Técnica de la Cadena Ldctea
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural.

GOBIERNO DE COLOMBIA




(4%

3.Marco normativo

Este PROYECTO TIPO estd disenado cumpliendo con todas las normas que le son aplicables. A
manera de informacién, se presenta a continuacion el marco normativo referente a este
proyecto:

En el Plan Nacional de Desarrollo 2018 - 2022 “Pacto por Colombia, pacto por la equidad”, se
establece dentro de una de sus estrategias transversales: “Pacto por el emprendimiento, Ia
formalizacion y la productividad: una economia dindmica, incluyente y sostenible que
potencie todos nuestros talentos”, el objetivo de promover la inclusion de los pequenos
productores para mejorar sus condiciones tanto sociales como econdmicas. En este sentido, la
adopcién de medidas como el acopio y enfriamiento de la leche cruda contribuird a cumplir
los estdndares de calidad e inocuidad agregando valor a este producto y mejorar con ellos la
situaciéon actual que prevalece en las zonas productoras mdas apartadas.

La Ley 1122 de 2007, otorga al Instituto Nacional de Alimentos y bebidas, Invima la
competencia exclusiva de la inspeccion, vigilancia y control de la produccién vy
procesamiento de alimentos, de las plantas de beneficio de animales, de los centros de acopio
de leche y de las plantas de procesamiento de leche y sus derivados, asi como del transporte
asociado a estas actividades.

Dentro del dmbito de la reglamentacion técnica sobre los requisitos que debe cumplir la leche
destinada para el consumo humano, asi como los requisitos sanitarios de los establecimientos
y personas que manipulen este producto, se encuentra el Decreto 616 de 2006, en el cual se
establecen los requisitos que deben cumplir los hatos productores de leche, las buenas
prdacticas en el uso de los medicamentos veterinarios y de la alimentacién animal, las
condiciones que se deben cumplir en el proceso de ordeno y sobre la salud e higiene del
personal que realiza esta actividad. Asimismo, en la Resolucion 2674 de 2013 se establecen los
requisitos sanitarios que deben cumplir las personas naturales y/o juridicas que ejercen
actividades de fabricacién, procesamiento, preparacién, envase, almacenamiento,
transporte, distribucidon y comercializaciéon de alimentos y materias primas de alimentos y los
requisitos para la notificacion, permiso o registro sanitario de los alimentos, segun el riesgo en
salud publica.

Adicionalmente existe regulacidén como el Decreto 1880 de 2011 y en la Resolucion 017 de
2012, mediante los cuales se determinan los requisitos minimos para la comercializacion de la
leche en el territorio nacional y se establece el sistema de pago que regird a este mercado y
que recibird el proveedor, respectivamente.

Resolucion 4506 de 2013 “Por la cual se establecen los niveles méximos de contaminantes en
los alimentos destinados al consumo humano y se dictan otras disposiciones”.

Resolucion 2906 de 2007 “Por la cual se establecen los Limites Mdximos de Residuos de
Plaguicidas -LMR- en alimentos para consumo humano y en piensos o forrajes.”
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- Resolucidn 1382 de 2013 “Por la cual se establecen los limites mdaximos para residuos de
w medicamentos veterinarios en los alimentos de origen animal, destinados al consumo

humano.”
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4.Recursos necesarios para la implementacion del
proyecto

El cuarto paso para la formulacion del proyecto, y teniendo claridad sobre el problema a
solucionar y las normas que aplican al proyecto, la siguiente pregunta que debe hacerse es:

aMi entidad territorial tiene los recursos necesarios para la construccion de un Centro de
Acopio?

Las entidades territoriales cuentan con diversas fuentes de financiacién como el Presupuesto
General de la Nacion (PGN), el Sistema General de Regalias (SGR), el Sistema General de
Participaciones (SGP), lineas de redescuento con tasa compensando de la Financiera de
Desarrollo Territorial (FINDETER), Departamento de la Prosperidad Social (DPS) y rentas propias.
Todas estas fuentes deben ser consultadas, identificando los recursos que pueden financiar el
proyecto y los requisitos a cumplir para tener acceso a cada una de ellas.

Conozca cudl es el alcance del proyecto y sus objetivos, con el fin de tener una descripcion
técnica de la solucidon para luego tener un presupuesto de este.

4.1. Presupuesto del Proyecto
El proyecto cuenta con tres capitulos principales que deben ser financiados:

. Pre-inversion: el PROYECTO TIPO al definir los aspectos técnicos requeridos para su
implementacion genera un ahorro en costos correspondientes a pre-inversion. Sin
embargo, en este capitulo se deben destinar recursos para estudios de suelos,
topografia, socializacién del proyecto, licencias ambientales, estudios de trdnsito,
estudios hidrdulicos e hidroldgicos, estudios geotécnicos, estudios de socavaciéon
para definir el nivel de apoyo de la cimentaciéon (cota de fundacién) y ofros.

. Ejecucion: se estima que el valor total para la construccidon del Centro de Acopio
asciende a alrededor de $575 millones, mientras que el equipamiento corresponde
a un monto aproximado de $80 millones. Considerando los montos anteriores, la
suma total de inversidn asciende aproximadamente a $655 millones.

. Operacion: Los costos de operacion estdn integrados por pago de sueldos, servicios

(agua, luz, etc.) y revisiones periddicas de los equipos. Dicho costo deberd ser
asumido por los propietarios y personas que se beneficiardn del Centro de Acopio y
estard en funcion de la utilizacion de infraestructura instalada.
Mantenimiento: El costo de mantenimiento se estiman en $3.400.000 anuales. Lo
anterior considera rubros por pinfura, reparaciones menores en instalaciones,
impermeabilizacion de losas de concreto, incluyendo materiales, mano de obra,
€quipo menor y mayor.
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5.Condiciones minimas para cumplir para
implementar el proyecto

La necesidad de contar con infraestructura y equipamiento que permita la conservacion de
leche cruda ha sido el factor clave para el desarrollo del presente proyecto, ya que a través
de su implementacién se espera que los pequenos y medianos productores puedan
incrementar los niveles de comercializacién de leche cruda. El Centro de Acopio es una
alternativa que relne los estandares de sanidad establecidos para el acopio y conservacion
de leche cruda para el consumo humano.

Para el uso e implementacién de este proyecto, se deberd dar cumplimiento a los siguientes
requisitos:

1.

Presentar estudio de racionalidad de tiempos, distancias y volumenes donde se muestre
la viabilidad econdmica del proyecto.

. Contar con uno o mds aliados comerciales registrados anfe la Unidad de Seguimiento

de Precios del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, que expresen por escrito su
compromiso de compra del volumen de leche que se acopie en virtud de este
proyecto, y su compromiso de cumplimiento de la Resolucion 017 de 2012 del MADR. El
numero de aliados comerciales depende de los que se requieran para garantizar la
compra total del volumen de leche acopiado, si un solo comprador se compromete
con la compra del 100% del volumen acopiado, entonces con un aliado comercial serd
suficiente.

Diagndstico del sistema eléctrico.

Cotizaciones de tanques, que incluyan garantias, representacion de la marca en el pais
y la regién del proyecto, y asegurando el cumplimiento de la norma ISO 5708 para los
tangues de enfriamiento de leche. (Los tfanques deben ser de lavado automdtico y la
marca debe contar con amplia representacién en Colombia, de tal manera que
garantice el soporte técnico).

Que los predios de los productores de leche a beneficiar cuenten con el Registro
Sanitario de Predio Pecuario y el registro Unico de vacunacion, expedidos por el Instituto
Colombiano Agropecuario (ICA).
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Plan de fortalecimiento asociativo: este plan se debe formular a partir de la evaluacion
del nivel asociativo de la organizacion o grupo de productores a beneficiar, elaborado
por parte de la unidad administrativa de organizaciones solidarias.

Plan de capacitacion para los proveedores de leche y el personal manipulador de
alimentos, en temas de normatividad para el sector Idcteo, mejoramiento de la calidad
de leche y Buenas Practicas Ganaderas.

Incluir tabla de linea base y metas, en la cual se listan los indicadores que permiten ver
de manera general la situacién actual de la produccién y comercializacion de la leche
y fijar las metas que se logrardn con la ejecucion del proyecto.

Tabla 2. Linea base y metas

Nomero de preductores beneficiados

Volumen de leche preducida (Litros)

Volumen de leche comercializada en el canal formal (Litros)
Ingresos por venta de leche ($)

Precio pagado al productor por litro de leche ($)
Descuento por transporte ($/litro)

Predios libres de Brucelosis
Predios libres de Tuberculosis
Precios Certificados BPG
Recuento UFC

% Proteina

% Grasa

% Sélidos Totales

ecuento Células Somadticas
opcional)

L/vaca/dia
L/Ha/aho, o kg sélidos Utiles/Ha/afo

kg sélidos dtiles/ha/ano *

(U%ﬁgfso(gggggghccién por litro de leche o por kg de sélidos

Fuente: Elaborado por la Secretaria Técnica de la Cadena Ldctea del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural.
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9. Adicionalmente, el lote considerado para la construcciéon del Centro de Acopio deberd

cumplir con las caracteristicas y especificaciones técnicas descritas en la Tabla 3.

Tabla 3. Criterios para la construccion del Centro de Acopio.

Area minima (m2) 576 m2
Dimensiones minimas 24mx24m
Lote2
Posesidn del predio  Certificado de tradicién y
por parte de la libertad reciente o documento
enfidad territorial de sana posesion
Tipo suelo (NSR-10)* cs
Suelo .
Capacidad portante Mayor 10 ton/m2
. Zona no inundable o de bajo
Tipo zona .
riesgo
Zona de Amenaza
. ., P Alta
Ubicacién Sismica
Zona de riesgo sismico 7 0 menor
Aa Igual o menor a 0.35
Cerfificado de disponibilidad de
.. Disponibilidad de servicios de acueducto,
Servicios servicios pUblicos  alcantarillado, aseo y energia
publicos eléctrica.
Calidad del agua Potable

2 | lote a utilizar para la edificacién de este proyecto tipo deberd conservar proporciones razonables si las medidas
del mismo sobrepasan las aqui descritas. Por ningun motivo podrd utilizarse el disefo si se pone en riesgo la estructura
original propuesta. Serd responsabilidad de la entidad territorial, informar si existe algiun incumplimiento con este

3Basado en la Norma Sismo Resistente (NSR-10) Titulo A “Clasificacion de los perfiles de suelo”.
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5.1. ;Qué se debe conocer o hacer para cumplir con los criterios?

Para verificar que la locacién escogida para la implantacion del proyecto cumple con los
requisitos planteados en la tabla 3, se debe contar con la siguiente documentacion.

Escritura del predio, donde se indiquen las medidas perimetrales, el drea y la informacién del
propietario actual (en este caso debe constar que es de propiedad publica)

Certificado de tradicién vy libertad del predio, el cual ratifique la informacion de la escritura.
(Ante la falta del fitulo de propiedad se anexard prueba sumaria de la posesion regular, esta
se demostrard con la inscripcion de la declaracion de posesion regular en el folio de
maftricula del inmueble. Igualmente se admitird como prueba sumaria de la posesion, la
declaracion juramentada que se entiende prestada con la firma, en la que el solicitante
afirme tener la posesion sana, regular, pacifica e ininterrumpida del predio, lote o terreno
durante un periodo igual o superior a cinco (5) anos y que no existen procesos pendientes
sobre la propiedad o posesion del inmueble iniciados con anterioridad a la fecha de la
solicitud).

Certificado de uso del suelo, el cual debe indicar que el predio es de zona no puede estar
restringido para el uso correspondiente al proyecto.

Certificado de disponibilidad de servicios publicos: expedido por las empresas proveedoras
de servicios puUblicos en el municipio.

Certificado de la entfidad territorial donde garantice el abastecimiento de agua potable,
dando cumplimiento de lo establecido en la Resolucion 2115 de 20074; indicando la planta
de potabilizacion que suministrard el agua o el método existente por el cual se garantiza el
cumplimento de este requisito.

Los estudios y disenos por desarrollar para identificar si cumple con los criterios
mencionados en la tabla anterior son:

Levantamiento topogrdfico para la localizacién del predio: consiste en determinar la
localizacién general del lote, respecto a puntos de georreferencia IGAC, la modelacién del

4 Por medio de la cual se sefalan caracteristicas, instrumentos bdsicos y frecuencias del sistema de control y
vigilancia para la calidad del agua para consumo humano.

Ministerio de la Proteccion social.

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.
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relieve del terreno, y la referenciacion los puntos relevantes, linderos, redes de servicios,
cuerpos de agua y otros elementos, el estudio debe entregar los mapas correspondientes.

e El aporte de este estudio ratificard la informacién referente al area del predio y permitird
establecer en primera instancia la existencia de factores de riesgo.

e Estudios de suelos: serd el conjunto de actividades que comprende la investigacion del
subsuelo, los andlisis y recomendaciones de ingenieria necesarios para el diseno y
construccion de las obras en contacto con el suelo, de tal forma que se garantice un
comportamiento adecuado de la estructura, protegiendo ante todo la integridad de las
personas ante cualquier fendmeno externos.

De estos estudios se obtiene la capacidad portante del suelo (T/m2), el tipo del suelo, la
zona de amenaza sismica en donde se encuentra ubicado el predio, y se identifican y
caracterizan factores de riego locales (deslizamientos, expansividad, planos de falla, niveles
fredticos, etc.).

e Certificaciones de disponibilidad de servicio del operador de la red correspondiente. Se
deberd presentar certificado de disponibilidad de servicio; para este caso, se requiere
servicio de acueducto, alcantarillado y electricidad. Especificamente para el caso eléctrico
se requiere contar con certificacién donde se aclare que para el proyecto existe un
transformador de distribucion y una red en baja tensién (BT) cercana y con capacidad para
brindar el servicio (por lo cual no seria necesario proyectar nuevos transformadores) o que
la red en media tension (MT) tiene la capacidad para brindar el servicio a través de la
energizacion del transformador del proyecto.

5.2. ¢Se cumple con las condiciones de implementacion?

En caso de cumplir con las condiciones establecidas en el capitulo 5.1, el siguiente paso a
seguir es el adecuar el proyecto a la realidad del municipio. Para ello se debe disponer de un
profesional que se encargue de implementar el prototipo de diseno en el predio escogido para
tal fin.

En caso de no cumplir con algiun aspecto, se debe considerar que para readlizar la
implementacion es necesario hacer los ajustes correspondientes al prototipo de diseno segun
corresponda. Si es el caso de diferente capacidad portante, serd necesario hacer un gjuste en
las condiciones de la cimentacion. Estos procedimientos deben ser realizados por un
profesional en ingenieria civil con matricula profesional vigente y deberdn quedar plasmadas
las adaptaciones realizadas en los documentos del proyecto.

En caso de que este prototipo de diseno definitivamente no se adecue a las condiciones del

5 Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010. Reglamento Colombiano de Construccion
Sismo Resistente. Titulo H. Colombia.
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municipio, pero se mantenga la problemdtica planteada y se considere que un Centfro de
Acopio aporta a la solucién, a continuacion, se presenta un resumen de las actividades,
estudios y disenos que se requieren para llevar a cabo su construccion.

5.3. ¢Qué estudios se necesitan para el proceso de implementaciéon?

Aunqgue contar con los lineamientos de un proyecto tipo representa un adelanto significativo
en el proceso de pre inversion para estudios y disefios, de ninguna manera se puede afirmar
que la fase de estructuracion desaparece del ciclo de proyecto. Sin embargo, la
implementaciéon de los lineamientos de un proyecto tipo, requiere de un proceso final de
validacion ajustado a las condiciones reales del sitio donde se va a implementar.

Este proyecto tipo es una alternativa de solucion planteada en una alta etapa de desarrollo,
que servird como punto de partida y referencia para la estructuracion de proyectos con estas
caracteristicas, por lo cual, previamente a la puesta en campo del diseno propuesto, se debe
analizar la situacion particular de la entidad territorial y determinar que la inversion presentada
es la mds optima y que se adecua totalmente a las necesidades del territorio.

Por lo anterior, un municipio puede implementar un proyecto tipo como este, una vez realice
el diagndstico de la situaciéon particular (estudios previos) y defina que este proyecto es la
alternativa de solucién mds adecuada para atender esa necesidad, garantizando que la
inversion se adapte a sus caracteristicas especificas.

Una vez se han readlizado estas consideraciones previas, el proceso de implementacion
comenzard con la validacion de los siguientes disenos a las condiciones particulares de su
entfidad territorial.

1. Localizacién proyecto y fuente de materiales

La localizacién del predio y la localizaciéon proyectada del Centro de Acopio a construir deben
soportarse con planos que representen norte, escala, cuadricula de coordenadas, abscisados,
puntos de referencia y amarre utilizados, cuadro de convenciones y rétulos. Incluyendo en el
estudio, ademdas de la planimetria, la ubicacion de hitos especiales (redes, quebradas, obras
de drenagje, estructuras existentes, etc.) y el perfil general del terreno. Los planos deben estar
debidamente firmados por el profesional o técnico encargado de su elaboracion y se debe
entregar en medio fisico y en medio digital (formato de archivo drawing — dwg?) junto con
copia de las carteras topogrdficas.

En cuanto a las fuentes de materiales, se debe especificar, su localizacion, rutas de acceso a
la obra, fiempos y costos de viaje por proveedor, y también el confrol de calidad, es decir,
certificar que los materiales en cuanto a especificaciones se ajustan a las indicadas en el
proyecto.

Nota: se debe cumplir con los requisitos de localizaciéon y accesos dictados en el Articulo 6.
Condiciones generales, de la Resolucion 2674 de 2013 del Ministerio de Salud y Proteccion
Social.
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N- 2. Estudio de suelos
(R

El estudio de suelos debe realizarse en el drea donde se va a implantar el proyecto de acuerdo
con el anteproyecto arquitecténico avalado. El programa de exploracion debe contener de
acuerdo con la NSR-10, como minimo tres sondeos de seis metros de profundidad por linea de
cimentacién y un apique para caracterizacion en un punto central del espacio que soportaria
la infraestructura. El informe de geotecnia debe indicar como minimo la descripcidn general
del proyecto (nombre, localizacién con direccion), el resumen de la investigacion realizada, el
andlisis geotécnico, las recomendaciones para el diseno, las recomendaciones para la
construccion, las tablas de resultado de los sondeos, el resumen de memorias de cdiculo y
registro fotogrdfico del procedimiento de toma de muestras.

3. Diseio Eléctrico
Los contenidos que debe tener el diseno eléctrico son:

¢ Certificado de disponibilidad de servicio del operador de red

e Consideraciones de diseno

e Cuadros de carga y memorias de cdlculo eléctrico

Detalle de instalaciones eléctricas

Cuadro de cargas tablero de distribucion y de iluminacion

Detalle sistema puesta a tierra

Planta de distribucion de elementos con convenciones de redes internas
Cuadro de cantidades y memorias de cdlculo

Distancias de seguridad

* Andlisis de riesgos eléctricos

» Planos eléctricos (planta, diagrama unifilar y cortes de subestacion cuando aplique)

4, Diseno Hidraulicos e Hidrolégicos

Los productos del estudio del diseno Hidrdulicos e Hidroldgicos serdn:

Diseno de drenagje
Diseno de acometida de agua potable
Cuadro de cantidades y memorias de cdiculo

Plantas, cortes, detalles, especificaciones técnicas, de la red y de cajas de inspeccion,
indicando cotas, didmetros, etc.

Nota:

(1) en cuanto a las redes de suministro la entidad deberd ajustar la especificacién técnica para la
acometida, segun lo indique la empresa de acueducto encargada de la prestacion del servicio.

(2) La interventoria serd la encargada de verificar el correcto anclaje de los bajantes.
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5.

Diseno Arquitecténico

El contenido del diseno arquitectdnico deberd tener en cuenta planos de diseno con:

6.

e Vista lateral
e Alzado
e Planta arquitectonica

Diseno Estructural

Los aspectos por considerar para la realizacion del disefno estructural son:

7.

Descripcién bdsica

Materiales

Codigo y especificaciones técnicas

Consideraciones dediseno— Correlacién con los planos del estudio de suelos
Hipotesis de carga

Pardmetros geométricos

Procedimiento de diseno de elementos

Especificaciones de elementos no estructurales

Datos de entrada

Disenos de cimentacioén, columnas, cubierta

Planos con cuadro de cantidades y memorias de cdlculo, plantas, cortes, detalles y
despieces.

Elaboracion de presupuestos, andlisis de precios unitarios (APU), programa de obra,
memoria de cdlculo de cantidades de obra

Los productos de este proceso serdn:

Detalle de cada APU (Andilisis de Precios Unitarios) del presupuesto

Cantidades de obra

Detalle de porcentaje de Administracion, Imprevistos y Utilidades (AlU)

Detalle de presupuesto de interventoria y factor multiplicador (se recomienda considerar un
mes adicional en el presupuesto de interventoria y de supervision para las actividades de
recibo de obra vy liquidacion).

Cronograma de obra

Proceso constructivo

Especificaciones generales y particulares de construccion

Elaboracion y estructuracion del proyecto con base en los requerimientos de la fuente de
financiacién a escoger.

La permanencia y proyeccion de obras de drenaje para la escorrentia superficial, asi como su
ubicacién, serd propuesta en el informe del diagndstico técnico segun el alineamiento vertical
y horizontal, la identificacion de puntos bajos, la entrega a cauces y las obras existentes. Estos
estudios y disenos deben considerar los siguientes componentes:
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8. Plan de manejo ambiental

Este plan deberd establecer de manera detallada, las acciones que se implementardn para
prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos y efectos ambientales que se causen por
el desarrollo del proyecto, obra o actividad:

e Descripcién del proyecto, definicion de objetivos y alcance del PMA, localizacién, uso de
la infraestructura, proceso constructivo, drea de influencia de la obra y condiciones
ambientales consideradas en el POT local.

¢ Medidas de manejo ambiental previstas, con el respectivo marco legal, la evaluaciéon de

impacto ambiental de cada actividad y sus medidas de mitigacion.

Plan de salud ocupacional y seguridad industrial del personal de obra.

Plan de gestion social para aplicar en las comunidades del drea de influencia del proyecto.

Formatos de control mensual del PMA.

Documentacion legal aplicable al proyecto como: (1) la Certificacion de existencia de

canteras u otfras fuentes de materiales para el proyecto indicando lo siguiente: nombre de

la cantera, ubicacidn, productos que ofrece y disponibilidad, descripcidn del proceso que
realiza, permisos mineros y ambientales, precios y datos de contacto y (2) la resolucion de
aprobacién de la corporacion autbnoma regional de la zona de disposicion de materiales

y escombros (ZODME) elegida para el proyecto.

Nota. Los estudios y planos definitivos del proyecto deben estar debidamente firmados por el
profesional o técnico encargado de cada aspecto de la implantacién, quien los valido vy se
deben entregar en medio fisico y en medio digital.

En todos los casos se deberd anexar a la documentacion las copias de la matricula de los
profesionales encargados de todos los estudios y disenos, asi como las certificaciones de
vigencia de estas.

9. Sistema de tratamiento de aguas residuales

Para el vertimiento de las aguas residuales no domésticas resultantes de la limpieza del tanque
de enfriamiento y demds instrumentos, laboratorio y drea de desinfeccidon al alcantarillado
publico, se requiere tener en cuenta un sistema de tratamiento de aguas residuales; de
conformidad con el ARTICULO 16. Vertimientos puntuales de aguas residuales no domésticas —
ARND al alcantarillado publico de la Resolucién 631 de 2015¢.

Los aspectos a considerar para presentar el diseno de este sistema son:
e Andlisis del caudal de diseno que se implementard.

e Descripcion del sistema de tratamiento elegido, este debe ser acorde con los residuos
generados dado el alcance particular del proyecto.

6 Por la cual se establecen los pardmetros y los valores limites méximos permisibles en los vertimientos
puntuales a cuerpos de agua y a los sistemas de alcantarillado publico y se dictan otras disposiciones. —
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
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e Materiales
e Planos con cuadro de cantidades y memorias de cdlculo, plantas, cortes, detalles y
despieces.

10. Documento técnico de soporte

La entidad deberd incluir al menos los siguientes literales dentro del documento técnico de
soporte, los cuales son requisitos sectoriales vigentes para este tipo de proyectos:

a) El tipo de actividad productiva que se implementard
b) Areas de produccion, la produccién estimada y la caracterizaciéon del producto
c) Organizaciones de productores beneficiarias del proyecto, cuando aplique.

d) Los voluUmenes que se manejardn, compromisos de oferta y de compra, los periodos de
suministro y los esquemas de comercializacioén.

11. Especificaciones técnicas

La entidad deberd anexar documento con especificaciones técnicas de cada una de las
actividades descritas en el presupuesto detallado, en el mismo orden y con el mismo niUmero
de item, incluyendo la descripcién de la actividad, medida y forma de pago.
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6.Alternativa propuesta

La construccion del proyecto tipo del Cenfro de Acopio consta de 6 dreas: (1) acceso
recepcion, (2) administracion y control, (3) laboratorio, (4) almacenamiento vy filtrado, (5)
desinfeccidn, (6) drea de carga, (7) planta eléctrica y (8) bodega para residuos soélidos. Estas
dreas en su conjunto abarcan 324 m2. Adicionalmente, esta alternativa estd disenada para
albergar equipamiento de enfriamiento y filirado, asi como equipos de laboratorio para realizar
las pruebas correspondientes al monitoreo de la calidad de la leche recibida. Para mayor
detalle de la infraestructura y equipamiento, ver los anexos del Proyecto Tipo. La llustracion 3
muestra la vista de diseno terminado del Centro de Acopio, mientras que la llustraciéon 4 detalla
la planta arquitectdénica vy la distribucion espacial.

4 ) '
7 . . . . \ ’
¢ Quée actividades se realizan en un centro de acopio?
Segun el Decreto 616 de 2006, este establecimiento estd destinado a la recoleccién P (N
de la leche procedente de los hatos, con el fin de someterla a proceso de -

enfriamiento y posterior fransporte a las plantas para procesamiento de leche.

J

llustracion 3. Vista de disefo terminado del Centro de acopio

La edificacioén se ha dispuesto bajo un sistema estructural y constructivo combinado permitido
por la NSR-10, el cual consta de un sistema aporticado en concreto reforzado y muros de
mamposteria estructural, elementos principales de la edificacidon que se soportan sobre una
cimentacién superficial compuesta por zapatas corridas y vigas de cimentacion.
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llustracidén 4. Distribucién espacial del Centro de acopio
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El Cenfro de Acopio podrd ajustarse a las necesidades propias del lugar, en especifico,
respecto a la capacidad de almacenamiento. La capacidad inicial y considerada en el
diseno presentado asciende a 5.000 litros, sin embargo, si la demanda por almacenamiento
es mayor, se podria incluir desde un inicio el equipamiento necesario para incrementar en
15.000 litros la capacidad de almacenamiento y enfriamiento. No obstante, se deberdn
hacerse los ajustes correspondientes en el presupuesto para incluir los costos adicionales en
equipamiento que la solucion requerida necesite.

6.1. Caracteristicas de la zona a intervenir

El predio en donde se construird el Centro de Acopio deberd evitar terrenos de ladera que
representen grietas y escalones en forma de herradura o en los que se observen arboles, cercas
o postes inclinados; igualmente las zonas deprimidas donde se estanque el agua o cauces de
quebradas (aungue estén secos), ni zonas ubicadas bajo cables de alta tensidon. En general se
deberd buscar lugares suaves, secos y de facil acceso. Ademds, el predio deberd estar
urbanizado con servicios de agua potable, alcantarillado, electricidad, y deberd estar en
concordancia con los Planes de Ordenamiento Territorial (POT) vigentes.

6.2. Proceso constructivo

El proceso constructivo es el conjunto de fases sucesivas o traslapadas en el tiempo, necesarias
para materializar un proyecto de infraestructura; en este caso el de un Centro de Acopio. En
este sentido, a continuacion, se muestra el diagrama del proceso constructivo bdsico (ver
ilustracion 5) que podrd seguirse para la implementacion de este proyecto, sin embargo,
debido ala complejidad del presente proyecto, se hace hincapié sobre la importancia de que
éste sea ejecutado por personal especializado y de probada experiencia en proyectos
similares. Lo anterior permitird que los trabajos por realizar cumplan con lo establecido en el
proyecto.
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llustracion 5. Proceso constructivo

Localizacién y replantec

Prisma Estacion total

Estacas

Se realizara la localizacion y trazado del terreno
en donde se implementara el proyecto.

Excavacion de zapatas

-
L

Trabajarjur\.. ‘
[
=

Nivel de terreno
natural.

Nivel de zapata

La excavacion se realizard por medios manuales
empleando pica y pala.

Construccién de cimentaciéon

Varillas #5
cada 20cm
ambos

La cimentacién debe hacerse con

acero de refuerzo y concreto hidraulico
con una resistencia de 280 kg/cm?2

n Construccion de columna de
concreto

Habilitado de acero ‘\

Habilitado de encofrado ‘\%

Se realizara habilitado del acero de refuerzo y el encofrado
de columnas con madera de tercera y colado de concreto
f'c=280kg/cm?2

Muro
Pafiete fino
Base del muro
Se lizara la i6n de P fa estructural.  Las uniones

se haran con agregados finos y mortero estructural en proporcién 1:3

Construccion de cubierta de areas
operacion y de servicios

Concreto FC= 210kg/em 2

Malla electrosoidada
6x6-10/10

Cadena de
cerram iento

Se realizara la construccion de la losa con vigetas y bovedillas en
concreto de 240kg/cm? con un e= 0,20 m y malla electrosoldada.

Instalar redes hidraulicas

Alimentacion

I &= A drenaje

La instalacion hidraulica se realizara mediante tubo de

CPVC de 13 mm.y 19 mm. de diametro.

n Instalacion sanitaria
Muro

Tubo de PVC DE 100 mm de diametro

Instalacién sanitaria se realizara con tubo de PVC de 2y 4
pulgas de diametro.
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Instalacion eléctrica Ventanas y puertas de aluminio

Losa de vigueta y bovedilia / . /
\ % Ventana de aluminio
con cristal /

y T P ‘
I / P
Ducto flexible de 13 mm. de diametro.| - T ) “
/ < J 7 /
A - b3
7/ 2 /ﬂ £
/ [cable del \I\‘l‘o. 12] i ‘ \ ~ 4

—

)=
2
Las puertas deberan de ser de aluminio incluyendo el marco y la
cerradura, en el caso de ventanas seran de aluminio con cristal
Instalacién eléctrica se realizara mediante la conduccién de de vidrio templado tipo corrediza, incluye marco de aluminio,

cable del No. 12 que un ducto flexible de 13 mm. de herrajes y bastidores.

diametro

Acabados Pintura Equipamiento

N )
Aplicacién de la pintura a dos manos dejando un E!equlpa_m iento debera»apegarse a las especificaciones
tiempo prudente entre cada aplicacion y normativas de los fabricantes.

La ilustracidn anterior presenta esquemas con un proceso constructivo bdsico teniendo en
cuenta que los proyectos podrdn tener aspectos propios que significard realizar ofras
actividades no planeadas en estos esquemas:

El proceso constructivo dependerd finaimente del constructor establecido, es decir, que este
proceso variard al considerar el tipo de herramientas y/o la experticia con la que procedan los
equipos de trabajo al momento de iniciar construccion.

Los aspectos técnicos que se describen a continuaciéon deberdn ser corroborados con el
resultado del estudio de suelos, el estudio hidraulico e hidrolégico del drea en donde se va a
implementar el proyecto.

Especificaciones generales

Este documento es complementado con los modelos de diseno, sus especificaciones y
presupuestos. En todos los casos los APU (Andlisis de Precios Unitarios) deben incluir los
rendimientos de las actividades, cubrir los costos de materiales y sus desperdicios comunes,
aditivos y los controles de calidad propios para cumplimiento de requisitos (ensayos vy
topografia), mano de obra, prestaciones sociales, impuestos, tasas y contribuciones
decretados por el Gobierno nacional, departamental o municipal, herramientas, maquinaria o
equipos, fransportes de materiales, regalias, obras temporales, obra falsa (formaletas), aceros
de amarre y soporte, servidumbres y todos los demds gastos inherentes al cumplimiento del
contrato, incluso los gastos de administracion imprevistos, y utilidades del constructor.
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De igual forma, desde la orden de iniciacién y entrega de la zona de las obras al constructor y
hasta la entrega definitiva de las obras a la entidad territorial, el constructor estd en Ia
obligacién de senalizar las dreas correspondientes a lo contratado como prevencion de riesgos
a los usuarios y personal que trabajard en la obra, de acuerdo con las especificaciones
vigentes sobre |a materia.

El constructor deberd mantener en los sitios de las obras los equipos adecuados a las
caracteristicas y magnitud de estas y en la cantidad requerida, de manera que se garantice
sU ejecucion de acuerdo con los planos, especificaciones, programas de frabajo y dentfro de
los plazos previstos. El constructor deberd mantener los equipos de construccion en éptimas
condiciones, con el objeto de evitar demoras o interrupciones debidas a danos en los mismos.
La mala calidad de los equipos o los danos que ellos puedan sufrir no serd causal que exima all
constructor del cumplimiento de sus obligaciones.

La entidad contratante debe reservarse el derecho de exigir el reemplazo o reparacion, por
cuenta del constructor, de aquellos equipos que a su juicio o bien sean inadecuados o
ineficientes, o que por sus caracteristicas no se ajusten a los requerimientos de seguridad o que
sean un obstdculo para el cumplimiento de lo estipulado en los documentos del contrato. Los
equipos deberdn tener los dispositivos de senalizacidn necesarios para prevenir accidentes de
trabajo.

a. Actividades preliminares

Dentro de estas actividades se encuentran aquellas necesarias para iniciar la obra, tales como:
localizacion y replanteo, cerramiento, descapotes, excavaciones manuales, rellenos,
demoliciones (si se requieren), cargue y retiro de escombros, movimiento de tierras, entre otros.

Nota: se debe cumplir con los requisitos del Capitulo I: EDIFICACION E INSTALACIONES dictados
en el Articulo 6. Condiciones generales, de la Resolucidn 2674 de 2013 del Ministerio de Salud
y Proteccion Social y lo correspondiente a centros de acopio del Decreto 616 de 2016.

e Localizacién y replanteo

Esta actividad tiene por objeto trasladar el proyecto ala zona de intervencién para la correcta
implementacion de la infraestructura. Se representan en terreno con medios temporales, las
dimensiones y formas de los elementos a construir, segun lo indicado en los planos que integran
la documentacién técnica de la obra.

La referencia planimétrica serd el sistema de coordenadas empleado para el levantamiento
del terreno y la referencia altimétrica se hard a partir de la cota de los puntos de amarre
certificados.

En esta actividad debe incluirse la elaboracion de los planos record? de obra (planos as-built)
que el contratista, a su exclusivo costo, deberd ejecutar y entregar dentro de los documentos
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exigidos para la liquidacion del contrato.

¢ Cerramiento

Se aislard el lugar de los trabajos de las zonas cercanas, mediante cerramientos provisionales
con una altura minima de 2,10 m. Se proveerdn accesos para el trdnsito de vehiculos vy
peatones, provistas de los elementos que garanticen el aislamiento y seguridad durante las
obras. Sobre los accesos se colocardn los nUmeros correspondientes a la nomenclatura
provisional que aparece en la licencia de construcciéon y las vallas de aviso reglamentarias.

El cerramiento de la obra se hard con tena (lona) verde y madera; en el caso de que la tela
verde no se consiga en el sitio de la obra, se podrd reemplazar por otro material sin modificar
el precio unitario pactado.

e Adecuacion del terreno

En esta actividad se deberd realizar la preparacion del terreno para la nivelacion y adecuacion
de la zona en donde se llevard a cabo la respectiva construccion del Cenfro de Acopio;
consiste en limpiar y despejar toda el drea de rastrojo, maleza, bosque, pastos, cultivos, etc. Se
deberd incluir la disposicion final de los materiales provenientes de las operaciones de
desmonte y limpieza. En el caso de existir una estructura que no vaya a ser parte del proyecto,
se deberdn ejecutar las demoliciones indicadas en los planos o las que se consideren para la
realizacion de la obra. Ademds de ejecutarlas de acuerdo con las normas vigentes de
seguridad, se deberdn readlizar todas las acciones preventivas necesarias para evitar
accidentes de las personas que tengan contacto directo con la obra.

e Construir la cimentacion

Serdn las actividades necesarias para el emplazamiento de la estructura del Centfro de Acopio.
Entre ellas se encuentran: excavaciones, relleno, cimentaciones, estructuras, cubierta y obras
de drenagje.

e Movimiento de tierras

Dentro de las excavaciones estdn las actividades necesarias para la construccion de obras
mostradas en los planos que, para el caso, corresponden a las dreas en la que se ubicardn las
zapatas y vigas de amarre del proyecto Se ejecutardn de acuerdo con las recomendaciones
incluidas en ellos. En el caso de existir cualquier variaciéon en las cantidades como resultado de
cotas no apropiadas para el apoyo de las estructuras, se deberd excavar a una profundidad
adicional y la excavacion se llevard a cabo hasta donde lo indique el estudio de suelos de la
zona donde se pretende realizar la construccion del Centro de Acopio.
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e Rellenos

Después de la adecuacion del terreno, se procederd a la nivelacion de este, que serd soporte
delrelleno y de la estructura del Centro de Acopio. Esta actividad consistird en el relleno de los
vacios que quedan entre la excavacion y cimentacion, en donde se podrd utilizar el material
extraido, siempre y cuando éste cumpla con las caracteristicas fisicas para el soporte de la
infraestructura. Adicionalmente, debe tenerse cuidado de readlizar una apropiada
compactacion a través de equipos especializados (vibro compactador, canguro y/o pisdn)
para evitar danos a la infraestructura.

e Cimentacion

La infraestructura que servird de base para el Centro de Acopio son las partidas de
cimentacion (incluyendo zapata, dado, columnas y vigas) y esfructura, como el elemento
especifico que soportard la construcciéon segun el cdlculo estructural.

La cimentacion debe hacerse a base de concreto hidrdulico con una resistencia de 280
kg/cm2, el cual se utilizard para las zapatas, columnas y vigas de cimentacion, que servirdn
para sostener los muros vy ligar las zapatas. Estos deben realizarse de acuerdo con la planimetria
y especificaciones marcadas en el proyecto estructural que se encuentran en los anexos del
Proyecto Tipo.

La construccion de la cimentacion se realizard de acuerdo con la norma NSR-10, conformando
anillos y de acuerdo con los niveles y dimensiones senalados en la planimetria; las caras de las
vigas deben quedar lisas sin residuos de mezcla sobre ellas.

e Construir columnas y vigas

Las columnas y las vigas deben hacerse con concreto hidrdulico con una resistencia de 280
kg/cm2, el cual se utilizard para soportar los muros y la cubierta. Estos deben realizarse de
acuerdo con el proyecto arquitectdnico y especificaciones marcadas en el proyecto
estructural.

La construccion de las columnas vy las vigas se realizard de acuerdo con la norma NSR10,
conformando anillos y de acuerdo a los niveles y dimensiones senalados en el proyecto
estructural; las caras de las vigas deben quedar lisas sin residuos de mezcla sobre ellas.

e Construir muros

La construccion de los muros que delimitaran las diferentes dreas del Centro de Acopio, se
hard con mamposteria estructural; se unird con agregado finos, mortero estructural en una
proporcion no menor de 1:3 y revestidos en ambas caras, acabado aparente en muros
exteriores y azulejo en muros interiores.
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e Construir cubierta

La cubierta del Centro de Acopio serd de placa de concreto de 240 kg/cm2 con vigueta y
bovedilla con resistencia de 210 kg/ cm2 con un espesor 0.20m; incluye malla electrosoldada
de 6mm cada 10cm en ambas direcciones. Antes de colar la placa, se deberd tener el
encofrado y deberd cumplir con las condiciones del proyecto arquitectdnico y estructural.

e Instalar puertas y ventanas

Esta actividad hace referencia al suministro e instalacién de las puertas y ventanas ubicadas
en el Centro de Acopio incluyendo el marco y la cerradura. Se instalardn en total 8 puertas:
dos puertas de aluminio una para la entrada y otra para el drea de servicio; é puertas para las
dreas de banos y desinfeccién, asi como en zona administrativa y laboratorio.

Para el caso de las ventanas, se tiene considerado la instalacion de siete unidades, en banos
(2 de 80 cm x 60 cm), en el drea de desinfeccion (1 de 168 cm x 60cm), en el tanque de
almacenamiento, laboratorio y drea administrativa (4 de 150 cm x 150 cm). Para mayor detalle
ver los anexos del proyecto Tipo.

Nota: se debe cumplir con los requisitos de diseno y construccion dictados en el Articulo 7.
Condiciones especificas de las dreas de elaboracién, de la Resolucién 2674 de 2013 del
Ministerio de Salud y Proteccion Social.

Redes hidrdulicas, sanitarias y eléctricas

¢ Red hidraulica

Esta actividad hace referencia al suministro e instalacion de todos los puntos o salidas
hidraulicas necesarias para la Centro de Acopio; incluye red de aguas negras y pluviales. Todos
los accesorios y tuberia serdn en PVC.

La red hidrdulica se instalard con las especificaciones indicadas en el proyecto hidrdulico que
se encuentra en los anexos técnicos del Proyecto Tipo. Al finalizar la instalacién de la red
hidraulica se realizardn pruebas de presion, todo esto para verificar el buen funcionamiento de
la red.

Nota: para el aimacenamiento de agua potable, se prevé en el presupuesto de referencia un
tanque con una capacidad de 1000 Litros para el funcionamiento de un tanque de
enfriamiento de 5000 Litros. Por lo anterior, la entidad deberd realizar el andilisis del agua
potable requerida en caso de tener una capacidad de almacenamiento y enfriamiento
mayor.
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e Instalar lavamanos, piletas de lavado, ducha, griferia, sanitario

De conformidad con la planimetria enfregada, se suministrard e instalard el lavamanos, pileta
de lavado, ducha, griferia y sanitario, acogiendo los lineamientos de la Norma Técnica
Colombiana NTC 1500 - Codigo de Fontaneria. Es importante verificar antes de la instalacion
que las tuberias no tengan obstrucciones.

Todas las dreas, equipos, instalaciones, y superficies delben contar con su respectivo diseno
sanitario y estar fabricados en los materiales adecuados previstos por la normativa sanitaria
vigente.

Nota: se debe cumplir con las condiciones dictados en el Articulo 6. Condiciones generales,
de la Resolucion 2674 de 2013 del Ministerio de Salud y Proteccién Social.

e Red Sanitaria PVC 2"y PVC 4"

Esta actividad hace referencia al suministro e instalacion de todos los puntos o salidas sanitarios
necesarios para Cenfro de Acopio, todos los accesorios y tuberia seran en PVC. Esta red se
colocard segun las especificaciones del proyecto sanitario que se encuentra en los anexos
técnicos del Proyecto Tipo.

e Red eléctrica

El desarrollo de esta actividad se debe ejecutar de acuerdo con los pardmetros del
Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE), incluyendo el suministro y la instalacion
adecuada de cada uno de los elementos desde la tuberia, accesorios, tomas e interruptores,
marcados en el proyecto eléctrico que se detalla en los anexos técnicos del Proyecto Tipo.

Realizar los acabados
e Suministro y aplicacién de pintura en muros interiores y exteriores

Posterior al proceso constructivo y previo al emplazamiento del mobiliario y los equipos, se
realizardn las actividades de acabado de superficies en interiores y fachadas. De conformidad
con la normativa sanitaria, en el diseno arquitectonico, se ha tenido en cuenta que las dreas
de manipulacién del producto tengan un acabado en muros y pisos de azulejo cerdmico, en
su defecto se podrd utilizar pintura lavable, no toxica, de alta adherencia.

Realizar equipamiento

e Acondicionamiento de dreas especiales_

Una vez terminadas las actividades de construccidon de todas las dreas del Centro de Acopio,
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se procederd a equiparlo y acondicionarlo, acogiendo las especificaciones técnicas
senaladas en la normativa vigente, especialmente en el dmbito sanitario. De manera general,
el equipamiento del Centro de Acopio se integra por:

» Tanque(s) de enfriamiento de leche con su unidad condensadora (NUmero de tanques y
capacidad segun el volumen a acopiar, y de acuerdo con los andlisis realizados con el aliado
comercial y el proveedor de los equipos)

e Tina de volteo

 Planta eléctrica

e Equipamiento para el Laboratorio Centro de Acopio

* Dosificador tipo Neurex o similar

» Agitador para cantinas de leche

* Refractdémetro de Bertuzzi con soporte y [dmpara

» Centrifuga adecuada para butirdmetro Gerber

» Termolactodensimetro de Quevenne a 15/15°C con graduaciones en la escala de un grado
lactodensimétrico, debidamente calibrado con picndmetro provisto de termdmetro

* Bano Maria con control termostdtico a temperatura de 65 °C

* Lactoescan o un analizador de leche

 Crioscopio

* Analizador test de antibidticos

* Probeta de vidrio que permita el liore movimiento del termolactodensimetro y la total
inmersion del vastago graduado

* Bureta de 10 ml de capacidad graduada en divisiones de 0,05 mI 00,1 ml

* Pipeta volumétrica de 9 ml de leche

* Recipiente para realizar la tfitulacion

* Butirometros Gerber original para la determinaciéon de grasa en leche con graduacion de 0
a7%o6a8%

e Soporte para butirdmetros

* Pipetas aforadas de 11 ml de capacidad

* Dosificador para &cido sulfurico que entregue 10 m

* Dosificador para alcohol isoamilico que entregue 1 ml

* Tapones adecuados para butirdmetros

* Llave para butirdmetro

* Tubos de ensayo de vidrio refractario, de 16 x 150 mm

* Mechero -Recipiente con agua- hielo

* Probeta graduada de 10 ml

* Tubo de ensayo de 16 x 150 mm

* Pipeta volumétrica de 5 ml Pipeta volumétrica de 1 mll

* Frascos gotero

Para mayor detalle del equipamiento, unidades y precios, ver los anexos del Proyecto Tipo.

Transporte

De acuerdo con el Articulo 10 del Decreto 616 de 2006, el transporte de la leche cruda hacia
los centros de acopio debe darse en el menor tiempo posible y fransportarse preferiblemente
en vehiculos carro-tangues isotérmicos de acero inoxidable. Dado lo anterior, la entidad podrd
contemplar la adquisicion de este vehiculo, siempre y cuando se justifique la necesidad.
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Se deben tener en cuenta los demds requisitos mencionados en el articulo en cuanto a la
recoleccion y transporte de la leche cruda.

6.3. Interventoria y supervision del Proyecto?

Las entfidades estatales tienen la obligacion de asegurar el cumplimiento del objeto
contractual de los contratos que celebren, para lo cual tendrdn la direccidon general y
responsabilidad de ejercer el control y vigilancia sobre la ejecucion del contrato (numeral 1,
Articulo 14 de la Ley 80 de 1993). Como manifestacion de este deber, se encuentran las figuras
de la supervisidon e interventoria.

Interventoria

La interventoria consistird en el seguimiento técnico que, sobre el cumplimiento del contrato,
es necesario que la realice una persona natural o juridica contratada para tal fin por la entidad
territorial. El confrato de interventoria de la obra debe ser supervisado directamente por la
Entidad Estatal.

Se recomienda considerar un mes adicional en el presupuesto de interventoria para las
actividades de recibo de obra vy liquidacidn.

Supervision

La supervision consistird en el seguimiento técnico, administrativo, financiero, contable, vy
juridico que, sobre el cumplimiento del objeto del contrato, es ejercida por la misma entfidad
estatal cuando no requieren conocimientos especializados. Para la supervision, la entidad
territorial podrd contratar personal de apoyo, a fravés de los contratos de prestacion de
servicios que sean requeridos.

Las Entidades Estatales estdn obligadas a vigilar permanentemente la correcta ejecucion de
las obras publicas y lo deben hacer a través de un supervisor o interventor, segin corresponda.
La supervision es el seguimiento técnico, administrativo, financiero, contable vy juridico y la
Entidad Estatal la ejerce directamente. La interventoria es el seguimiento técnico especializado
que redliza una persona natural o juridica diferente a la Entidad Estatal. El contrato de
interventoria también puede incluir la obligacidon de realizar la supervisibn de los temas
financieros, contables, administrativos y juridicos.

Debido a lo expuesto, la diferencia principal entre el supervisor y el interventor consiste en que
el interventor es una persona externa a la entidad que adelanta funciones técnicas, mientras
que el supervisor es el funcionario de la entidad que no solo cuenta con funciones técnicas,
sino también de indole administrativa, contable, financiera vy juridica. Adicionalmente, el
contrato de interventoria de la obra debe ser supervisado directamente por la Entidad Estatal.

Teniendo en cuenta que las enfidades estatales tienen la obligacion de asegurar el

7 Articulo 83 de la Ley 1474 de 2011 “Por la cual se dictan normas orientadas a fortalecer los mecanismos de prevencion,
investigacion y sancién de actos de corrupcion y la efectividad del control de la gestion publica”.
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cumplimiento del objeto confractual de los contratos celebrados, las entidades estatales en
los estudios previos correspondientes a cualquier contrato, deben tomar en consideracidén los
factores concernientes al contrato que se pretende suscribir, como es el caso de la vigilancia
y control del contrato, determinando la forma en que debe realizarse, para lo cual se deberd
determinar si es suficiente con la designacion de un supervisor, o si por el contrario es necesaria
la confratacién de una interventoria. Igualmente, deberd determinarse si se requiere la
asignacion de una o varias personas dependiendo de la etapa contractual para realizar la
supervision e interventoria, en atenciéon a la complejidad del asunto y los conocimientos que
se requieran en cada una de las etapas.

Tanto el supervisor como el interventor deben exigir el cumplimiento de las normas técnicas
obligatorias de la obra y certificar el recibo a satisfaccion Unicamente cuando la obra ha sido
ejecutada a cabalidad. Los contratos de obra publica cuya modalidad de seleccién es la
licitaciéon publica deben contar con un interventor. Por otra parte, en los estudios previos para
Procesos de Contratacion de obra publica, cuyo valor supere la menor cuantia, la Entidad
Estatal debe pronunciarse expresamente sobre la necesidad de contar con un interventor.

Tomado de: Guia para los Procesos de Contratacion de obra publica Colombia Compra Eficiente
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7.Presupuesto y cronograma

Los valores aqui referenciados tienen como base proyectos ejecutados en el pais y valores
promedio publicados en fuentes secundarias. En ningun caso son los valores reales o finales del
proyecto propio de cada entidad fterritorial. Los precios deben ser corroborados y ajustados a
las necesidades reales (actividades, medicion y cantfidades de obra) del proyecto a
implementar.

El presupuesto final, porcentajes, cuantificacion del andlisis de precios unitarios, interventoria
(administrativa, técnica y financiera) y supervision son de cardacter tedrico y buscan dar una
idea a la entidad territorial de la cantidad estimada de recursos a invertir. Puede que las
necesidades reales de la entidad territorial incluyan o no actividades aqui descritas y algunas
no estén presentes en este presupuesto.

Sobre este presupuesto se debe tener en cuenta que algunos costos incrementan los precios
de las actividades, como es el caso de los materiales, el transporte y la mano de obra. En
cuanto a los materiales, aquellos proyectos cuya localizacion se aleja de las fuentes de la zona,
regularmente tienen incrementos asociados a la disponibilidad de producto que cumpla las
especificaciones de calidad como gradacion, limpieza, dureza, etc. De la mano con lo
anterior, se debe considerar en los precios el sobrecosto que representa el fransporte de los
materiales a zonas de dificil acceso. En cuanto a la mano de obra del proyecto, los precios
difieren en las diferentes regiones del pais, por lo cual es necesario ajustar a los precios
correspondientes en la zona.

Es importante aclarar que el presupuesto que aporta el Proyecto Tipo es referencial, y se
requiere de adaptacion y ajuste de acuerdo con las condiciones particulares de la
implementacién del proyecto en cada territorio.
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7.1. Presupuesto

Tabla 4. Presupuesto de Obra del Proyecto

\elaplelcReEINEel=loiol Construccion y Dotacion de un Centro de Acopio y Conservacién de Leche

@lo)[Sii\ZeN€halSielle 1B Aumentar la capacidad para el almacenamiento y enfriamiento de leche cruda
Proyecto producida

Objetivo especifico oot

Producto Actividad Costo Total

Realizar obras preliminares S 1.460.596
Construir cimentacion S 125.147.045
Construir estructura S 120.121.604,39
Realizar acabados S 97.382.378
Facilitar el acceso a Centros de acopio Redalizar obras exteriores S 39.366.019
centfros de acopio de consfruidos Instalar redes S 86.488.456
leche formales Instalar aparatos y equipos
Sspeciales S 49.338.672
Realizar interventoria S 55.432.898
Dotar infraestructura S 80.413.372

A continuacion, se muestra el presupuesto para la construccion y dotacion del Centro de
Acopio (ver Tabla 4). El detalle de las actividades se presenta en el Anexo 2: presupuesto de
obra y equipamiento.

Es importante indicar que, en la tabla anterior, los costos asociados a la Administracion,
Imprevistos y Utilidades (AIU) estdn incluidos dentro del valor de cada actividad y deben ser
establecidos en un andlisis particular por parte de la entidad territorial.

Dotacidn

A continuacion, se muestra el presupuesto de dotacion (equipamiento) del centro de acopio.
Tenga en cuenta que cualquier elemento que haga contacto con el producto debe cumplir
con toda la normativa sanitaria aplicable?. Estos precios no necesariamente deben coincidir
con los precios de los elementos en region, por lo cual el dato presentado es solamente de

8 El proveedor deberd acreditar el cumplimiento de las Resoluciones 683, 4142, 4143 de 2012 y 834, 835 de 2013 o las
normas que las modifiquen, adicionen o sustituyan, segun aplique.
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Tabla 5. Presupuesto de Dotacion del Proyecto

DOTACION S 80.413.371,59

TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE LECHE

LABORATORIO

Tangue de enfriamiento de leche de 5000 Its de
capacidad, con la limpieza AUTO CIP, método
de enfriamiento : expansién directa, ISO 5708
tanques de enfriamiento de leche 2B I, tiempo
de trabajo (PT) 32deg.C primera, ordeno de 50
% de refrigeracion volumen nominal, desde 35 °
a 4 necesidad 3,0

hours.second ordeno resto necesidad 50 %, 15
horas., dimensién: 4 * 2.03 * 1.93, poder de
congelacion: 17.6 * 2 KW

agitador de motor : 0.37KW, bomba de Leche:
1.5KW, ventilador de condensacién : 0.3 x 4,
potencia del compresor: 5.27x2KW, fuente de
alimentacion: 3-380V 50HZ, control de didmetro
de alambre cuadro, ( Anfi-agua ) : 3 x 6 + 1 x 4,
leche didmetro del alambre de la bomba, (
Anfi-agua ) : 3 x 1.5 x 1 + 1, cable de
alimentacién principal didmetro : 3 x 6+ 1 x 4
Filtro de leche

Tina de volteo

ud

ud
ud

1,00 $ 43.644.358,23

1.00

$

3.670.388,26

1,00 $3.350.239,10

$

$
$

43.644.358,23

3.670.388,26
3.350.239,10

Dosificador tipo Neurex o similar. ud 2,00 $ 187.613,00 $ 375.226,00
Agitador para cantinas de leche ud 2,00 $ 46.903,00 $ 93.806,00
Eerggg:gme’rro de Bertuzzi con soporte y ud 100 $ 375.227.00 $ 375.227.00
gzrk’;r(lef;)go adecuada para butirometro ud 1,00 $ 1.005.072,00 $ 1.005.072,00
Termolactodensimetro de Quevenne ud 1,00 $ 113.908,00 $ 113.908,00
TB;:@ g‘gﬁ;gg Zg[,‘gf" fermostafico o ud 1,00 $  896.000,00 $ 896.000,00
Lactoescan o un analizador de leche. Ud 1,00 $ 4.850.000,00 $ 4.850.000,00
Crioscopio. ud 1,00 $ 800.000,00 $ 800.000,00
Analizador test de antibidticos. ud 1,00 $ 900.000,00 $ 900.000,00
Probeta de vidrio ud 3,00 $ 33.502,00 $ 100.506,00
Bureta de 10 ml ud 1,00 $ 33.502,00 $ 33.502,00
Pipeta volumétrica de 9 ml de leche. ud 1,00 $% 20.101,00 $ 20.101,00
Recipiente para realizar la titulacion. ud 1,00 $ 26.802,00 $ 26.802,00
Butirdmetros Gerber ud 10,00 $ 10.721,00 $ 107.210,00
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Soporte para butirdometros ud 2,00 $ 6.700,00 $ 13.400,00
Pipetas aforadas de 11 ml de capacidad. ud 500 $ 20.101,00 $ 100.505,00
I]D(;)iil.codor para dcido sulfdrico que entregue ud 100 $ 113.908,00 $ 113.908,00
zr?friggggﬁrrafm aliceliel koo milice e ud 1,00 $  113.908,00 $ 113.908,00
Tapones adecuados para butirdmetros. ud 500 $ 2.680,00 $ 13.400,00
Liave para butirémetro. ud 10,00 $ 3.350,00 $ 33.500,00
I%B?de ensayo de vidrio refractario, de 16 x ud 40,00 $ 2.412.00 $ 144.720.00
Mechero -Recipiente con agua- hielo. ud 2,00 $ 60.304,00 $ 120.408,00
Probeta graduada de 10 m. ud 1,00 $ 46.903,00 $ 46.903,00
Tubo de ensayo de 16 x 150 mm ud 1,00 $ 2.412,00 $ 2.412,00
Pipeta volumétrica de 5 ml ud 2,00 $ 20.101,00 $ 40.202,00
Pipeta volumétrica de 1 ml. ud 2,00 $ 2.412,00 $ 4.824,00
Frascos gotero ud 10,00 $ 2.412,00 $ 24.120,00

AREA ADMINISTRATIVA Y DE CONTROL

Computador administrador allin one ud 1,00 $ 2.084.016,00 $ 2.084.016,00
Licencia oem - sistema operativo y ofimatica ud 1,00 $ 1.113.107,00 $ 1.113.107,00
Counter recepcion principal ud 1,00 $ 2019.793,00 $ 2.019.793,00
Silla giratoria (operador) ud 1,00 $ 38419200 $ 384.192,00
Punto electrico regulado ud 1,00 $  406.000,00 $ 406.000,00
f:g:ségticg)oms (por la misma canaleta de la ud 1,00 $ 417.600,00 $ 417.600,00
Impresora multifuncional ud 1,00 $ 2.526.196,00 $ 2.526.196,00
potwore e administracion, de gesfion: yg 100§ 7.65600000  $ 7.656.000,00
Accespoint wi-fi ud 1,00 $ 633.790,00 $ 633.790,00
Impresora pos, incluye cajén monedero ud 1,00 $ 1.489.028,00 $ 1.489.028,00
Guaya de seguridad ud 1,00 $ 37.584,00 $ 37.584,00

AREA DE DESINFECCION

LOCKERS ud 1,00 $  386.030,00 $ 386.030,00
SILLA ud 1,00 $  125.280,00 $ 125.280,00
7.2. Interventoria y supervision

La interventoria requiere la realizacidon de un presupuesto especifico para poder determinar el
monto a ejercer.

Para el caso de la supervision, si estd no la realiza la misma entidad, se podrd contratar un
profesional a través de la modalidad de prestacion de servicios.
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En ambos casos los valores deben ser determinados con base en el andlisis que desarrolle la
entidad territorial segun las caracteristicas propias del lugar en donde se implementard el
proyecto. Estos valores podrdn ser incluidos en el presupuesto del proyecto.

Se recomienda considerar un mes adicional para el desarrollo de las actividades de

interventoria y supervision, con el fin de garantizar la realizacion de los procesos finales
relacionados con los contratos.

7.3. Cronograma

Este cronograma corresponde a la construccion de la infraestructura. Los pagos se realizan
contra el avance que se vaya teniendo en las actividades listadas en la Tabla 5 y de acuerdo
con los reportes recibidos por las actividades de interventoria y la supervision.

Tabla 6. Cronograma de Ejecucion

PERIODO DE EJECUCIO
ACTIVIDAD N

MES1 MES2 MES3 MES4 MES5 | MES6 @ MES7

z
o

CONCEPTO
Etapa precontractual
Realizar obras preliminares
Construir cimentacion
Construir estructura
Instalar mamposteria

Aplicar panete y pintura

Instalar pisos y enchapes

Realizar obras exteriores

Realizar carpinteria

Instalar redes hidrdulicas y sanitarias

o|0|®|N|o ||| wINI=

Instalar redes eléctricas

—
—

Aparatos y equipos especiales

—
N

Realizar aseo

Dotacion

Interventoria

Liguidacioén

Notas:

1. Las actividades planteadas coinciden con las actividades de la cadena de valor definida
para el mismo. En el presupuesto del proyecto se usan como capitulos.

2. El presente cronograma de actividades corresponde a actividades de obra resumidas en

capitulos. El encargado de la implementacion definird la duracion de las actividades
complementarias y deberd definir la duraciéon de la obra con base en las actividades incluidas
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en este modelo vy las que considere para incluir como complementarias, necesarias para la
adecuada ejecucioén de las obras.

3. Se plantean duraciones estimadas de obra para cada capitulo con base en programas
reales de obra estimados con tiempos de desarrollo normales, para el caso de proyectos
similares los rendimientos planteados en los APU y las cantidades del proyecto tipo.

4. Serd responsabilidad del implementador el considerar tiempos pesimistas, normales u
optimistas para la determinacién del cronograma de obra que serd usado para establecer el
plazo de ejecucion del confrato de obra correspondiente y la duracidon estimada de las
actividades, segun las caracteristicas propias de cada entidad territorial.

5. Cada entidad territorial definird si incluye o no el requerimiento de la presentacion de un
cronograma de obra ajustado al plazo propuesto al adjudicatario del contrato, o si usa la
propuesta para el control de avance y ejecucion de las actividades correspondientes.

6. Las precedencias presentadas en este cronograma son ilustrativas y no reemplazan el criterio
a aplicar por parte del implementador al determinarlas con base en rendimientos de los APU,
el planteamiento de holguras o retrasos, dependencias entre las actividades planteadas.
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8. Operacion y mantenimiento

La sostenibilidad garantizard que los objetivos e impactos de un proyecto perduren en el
tiempo después de terminacion de la obra. Para garantizar la sostenibilidad de los proyectos
hay que asegurarse que los encargados de su mantenimiento y operacion (gobierno,
comunidad, individuos, etc.) dispongan de:

1. Capacidad técnica y de gestion necesaria para mantener las actividades o bienes
generados por el proyecto.

2. Recursos suficientes para financiar los gastos de operaciéon (salarios de personal,
reparaciones, compra de equipos) que generard dicho mantenimiento a mediano vy
largo plazo.

3. Asegurar la sostenibilidad de las actividades y beneficios del proyecto mas alld de la
vida de este, incrementard las posibilidades de igualar los costos de mantenimiento con
los beneficios generados por el uso de la infraestructura ofrecida.

Nota: Se deberd contemplar la capacitacion para todo el personal manipulador de alimentos,
ademds de reconocimiento médico y dotacién de acuerdo con Resolucion 2674 de 2013

De la mano de las intervenciones, se deberd considerar incluir el mantenimiento de las obras a
construir a través del tiempo.

Es necesario presentar un programa de mantenimiento que contemple conservacion
preventiva y correctiva y conservacion rutinaria.

En el caso del Centro de Acopio, se considera un mantenimiento promedio anual por $3,40
millones, el cual considera el pago por pintura, reparaciones menores en instalaciones,
impermeabilizaciéon de losas de concreto, incluyendo material, mano de obra equipo menor y
mayor. Este costo deberd ser asumido por la entidad territorial o responsable que llevard a
cabo el proyecto, ademds de considerarse indicativo. En la Tabla 6, se presenta los conceptos
considerados dentro de este costo de mantenimiento
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Tabla 7. Costos de mantenimiento (Estimacion anual)

CONCEPTO | unibap | canmpap PRECIO TOTAL

Impermeabilizacién cubierta planas m2 51,15 $ 29.162,00 $ 1.491.636,30
Pintura fachada sobre panete a dos manos m2 212,92 $ 473900 $ 1.009.027,88
INSTALACION SANITARIA

Tuberia de desagie PVC -5 2" m 2,11 $ 20.560,00 $ 43.381,60
Tuberia de desagie PVC - s 4" m 2,95 $ 39.405,00 $ 116.244,75
INSTALACION ELECTRICA

Salida de I[dmpara muro PVC - conduit pza 3 $ 85.203,00 $ 255.609,00
Salida de l[dmpara en techo PVC - conduit pza 5 $ 81.608,00 $ 408.040,00
INSTALACIOIN HIDRAULICA

Red suministro PVC 1/2" m 3,12 $ 9.673,00 $ 30.179,76
Red suministro agua caliente CPVC 1/2" m 3,89 $ 11.927,00 $ 46.396,03

5 340051532

Los costos de operaciéon estarian integrados por el pago de sueldos, servicios (agua, luz, etc.)
y mantenimiento menor de los equipos. Al igual que en los costos de mantenimiento, en la
Tabla 8, se muestra una estimacion de los costos de operacidn para un centro de acopio con
capacidad de almacenamiento de 5.000 litros. Estos costos deberdn ser asumidos por el, en
beneficiario del proyecto.

Tabla 8. Costos de Operacion (Estimacion anual)

CONCEPTO m CANTIDAD PRECIO TOTAL

Técnico laboratorista* $ 1.400.000,00 $ 16.800.000,00
Recepcionista* un 12 $1.014.979,00 $12.179.748,00
Almacenista* un 12 $ 1.300.000,00 $ 15.600.000,00
Energia eléctrica** kWh 4860 $ 376,28 $ 1.828.720,80
Servicio de acueducto** m3 240 $ 1.890,97 $  453.832,80
Alcantarillado** 2.858,83 $ 686.119,20

§ 47.548.420,80

?:‘?\ GOBIERNO DE COLOMBIA



|
o
o))

8.1. Recomendaciones sanitarias para la operacion

Una vez se encuentre en funcionamiento el centro de acopio se A
debe realizar la inscripcion del establecimiento ante el Invima y
la solicitud de visita para la emision del concepto sanitario.

La operaciéon del centro de acopio debe realizarse cumpliendo con toda la normativa
aplicable, en especial en los aspectos sanitarios. Es necesario cumplir con la legislaciéon
sanitaria aplicable, la cual incluye algunos aspectos que puede identificar en el Anexo
“Algunos aspectos sanitarios a verificar”, estos aspectos corresponden a la operacion del
cenfro de acopio, enfre otros:

Localizacion y acceso

Instalaciones sanitarias

Instalaciones fisicas o Saneamiento y disposicion de residuos

Personal de manipulaciéon de alimentos (salud, buenas prdcticas y capacitacion)
Recepciéon y alimacenamiento (mecanismos y condiciones de higiene)
Transporte a plantas o Conftrol de calidad (pruebas de laboratorio)

Gestion documental y procedimental

(manuales y politicas)

Especificamente, de conformidad con el Decreto 616 de 2006 del Ministerio de Salud, los
equipos, tanques de almacenamiento, tuberias, superficies en contacto con el producto
deben estar fabricados con materiales lisos, no porosos, sanitarios, inertes, no tdxicos, resistentes
a la corrosién, no recubiertos con pinturas o materiales desprendibles, faciles de limpiar y
desinfectar, con soldaduras integras vy lisas, fadciimente desmontables y lavables. Asi mismo, Las
cubiertas de mesas y mesones, serdn lisas, de bordes redondeados, de material impermeable,
inalterable, inoxidable, faciles de asear y remover y rematadas por la cara inferior de la mesa.
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9.Anexos

ANEXOS TECNICOS (DOCUMENTOS)

Este documento cuenta con los siguientes anexos en formato digital:

Disenos, planos y esquemas

Presupuesto de Obra y Equipamiento
MGA parametrizada

Algunos aspectos sanitarios para verificar.

DEPARTAMENTO )
NACIONAL DE PLANEACION
Calle 26 # 13-19 — Edificio FONADE
Bogotd D.C., Colombia
Teléfono: (57) 1 3815000

MINISTERIO DE AGRICULTURA
Y DESARROLLO RURAL

Avenida Jimenez N°. 7A - 17

Bogotd D.C., Colombia
Teléfono: (57) 1 3323434
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